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ElektroDziato DIY
Wyrzutnia magnetyczna

Instrukcja krok po kroku — dziewietnascie krokéw montazu, tadowanie kondensatora, pierwszy strzat
i pomoc, gdy co$ nie dziata.

Cewka zamiast prochu - Trzy diody pokazujg natadowanie - Zasilanie 2 x AA



Zanim zaczniesz

ElektroDziato rozpedza pocisk polem magnetycznym — bez prochu i bez sprezyny. Uktad pobiera prad z dwdch
paluszkéw (3 V) i taduje duzy kondensator do okoto 90 V. Nacisniecie przycisku wypuszcza cata te energie w
jednym impulsie do cewki, a cewka wciaga stalowy pocisk i wyrzuca go z lufy. Sktadasz dwie ptytki: gtéwna z
elektronika i matg z cewka, a na koncu skrecasz je w obudowie z pleksi.

Czego potrzebujesz, a nie ma tego w pudetku

* Lutownica z regulacja temperatury, ustawiona na 320-350 °C, z cienkim grotem
* Cyna bezotowiowa 0,6-0,8 mm z topnikiem w rdzeniu

® Obcinaczki boczne do skracania n6zek i przewoddw

* Maly srubokret krzyzakowy i mate szczypce — do srubek i nakretek M2 i M3
* Dwie baterie AA, 1,5V — nie ma ich w zestawie

¢ Okulary ochronne — przy strzelaniu obowigzkowo

* Podstawka na lutownice i mata ochronna na stét

Bezpieczenstwo przy lutowaniu

® Grot lutownicy ma ponad 300 °C. Odktadaj ja zawsze do metalowej podstawki, nigdy na blat.
® Pracuj przy otwartym oknie — opary topnika draznig drogi oddechowe.

® Przy obcinaniu nézek trzymaj reke nad elementem; odciety kawatek potrafi odskoczyc.

* Montaz prowadzi dorosty albo starsze dziecko pod jego okiem. Po pracy umyj rece.

W SRODKU JEST WYSOKIE NAPIECIE
e Kondensator C1 taduje sie do okoto 90 V i trzyma tadunek takze po wylaczeniu zasilania.
e Gdy w koszyku sa baterie, nie dotykaj n6zek kondensatora ani spodu ptytki.

e Zanim cokolwiek poprawisz: wytacz przetacznik, nacisnij 2-3 razy przycisk strzatu z pustg lufg — kondensator odda
wtedy energie do cewki — i dopiero potem wyjmij baterie. Jesli masz multimetr, sprawdz, czy na nézkach C1 jest 0
V.

e Baterie wktadasz na samym koncu, przy pierwszym uruchomieniu.

POCISK TO STALOWY PRECIK
e Nigdy nie celuj w ludzi ani w zwierzeta. Nie strzelaj w strone okna, szyby i lustra.
e Strzelaj do ustawionego celu, na przyktad do kartonowego pudta, i miej wtedy okulary ochronne.

® Pociski i ztozone dziato trzymaj poza zasiegiem matych dzieci.

Zasada porzadkowa

Najpierw elementy najnizsze, na koncu najwyzsze. Dzieki temu ptytka lezy ptasko na stole i nic nie wypada
podczas lutowania. Kolejnos¢ krokow w tej instrukgji jest juz tak utozona — trzymaj sie jej, a nie bedziesz musiat
niczego podtrzymywac palcami.

JAK LUTOWAC

Rozgrzej pole i n6zke jednoczesnie przez okoto sekunde i dopiero wtedy podaj cyne — ma sptynac od ciepta elementu,
a nie kapna¢ z grotu. Jak odrézni¢ dobry lut od ztego, pokazujemy na nastepnej stronie.



Jak ocenic lut

Po przylutowaniu kilku elementow obejrzyj luty z bliska, najlepiej pod $wiatto. Poréwnaj je z rysunkami ponizej:
jeden dobry i piec najczestszych btedéw — kazdy z podpowiedzig, jak go naprawié.

Rysunki pokazuja lut w przekroju: ciemna ptytka, ztote pole lutownicze, srebrna nézka elementu i szara cyna.

Dobry lut e

Gtadki, btyszczacy stozek. Cyna
obejmuje ndzke dookota i pokrywa
cate pole.

Co zrobi¢: nic — wtasnie tak ma
wygladac.

Zimny lut e

Matowy, chropowaty, nie rozlat sie po
polu. Najczestsza przyczyna tego, ze
co$ nie dziata.

Co zrobi¢: przytéz grot na okoto 2
sekundy i dodaj $wiezej cyny, az lut
zrobi sie gtadki i btyszczacy.

Za mato cyny e
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Wokét nézki widad gote, ztote pole.
Takie potaczenie jest stabe i moze sie
urwad.

Co zrobié: dogrzej lut i dodaj odrobine
cyny, az pokryje cate pole.

Noézka bez cyny e

R

Cyna lezy na polu, ale nie ztapata

nézki — miedzy nimi widac szpare.
Pradu tedy nie ma.

Co zrobié: przytdz grot jednoczesnie
do nozki i pola, odczekaj sekunde i
dopiero wtedy podaj cyne.

Za duzo cyny e

Kulka zamiast stozka. Pod nig moze
kry¢ sie zimny lut, a nadmiar tatwo
potaczy sie z sgsiednim polem.

Co zrobi¢: dogrzej lut i zbierz nadmiar
czystym grotem albo plecionka do
rozlutowywania.

Mostek e

Cyna potaczyta dwa sasiednie pola. To
zwarcie — uktad moze nie dziatac
albo sie grzac.

Co zrobié: przeciggnij czysty,
rozgrzany grot miedzy polami albo
zbierz nadmiar plecionka.



Co jest w zestawie

Roztdz wszystko na jasnym blacie i pordwnaj z tabela, zanim weZzmiesz lutownice do reki. Braki najtatwiej zauwazy¢
teraz, a nie w potowie montazu.

Element llos¢ Oznaczenie
Ptytka gtéwna z elektronika 1 HU-064A
Ptytka cewki 1 HU-064B
Rezystor 1 kQ 1 R5
Rezystory 5,1 kQ 2 R1, R6
Rezystory 10 kQ 2 R2, R3
Rezystor 470 kQ 1 R4

Dioda TN4148 — szklana, z paskiem 1 D1

Dioda Zenera 2EZ91D5 — 91V, 2 W 1 D2
Tranzystory S9013 2 Q1, Q2
Dfawik na pierscieniu, szes¢ ndzek 1 U1
Kondensator elektrolityczny 1000 pF / 100 V 1 C1

Dioda LED zielona 5 mm — zasilanie 1 G

Dioda LED niebieska 5 mm — potowa tadunku 1 B

Dioda LED czerwona 5 mm — petny tadunek 1 R
Przetacznik kotyskowy zasilania 1 K1
Okragty przycisk strzatu 1 K2
Cewka dziata na rdzeniu 1 L4
Przewody czerwony i czarny, 120 mm 3 pary —
Koszyk na dwie baterie AA 1 —
Pociski — stalowe preciki 2 —

Lufa — przezroczysta rurka 1 —
Obudowa z pleksi, komplet srub i tulejek, tasma dwustronna 1 —

CZEGOS BRAKUJE ALBO COS ZOSTALO?
Napisz do nas — dosytamy brakujaca albo uszkodzona cze$¢, bez odsytania catego zestawu. Jesli po montazu zostat Ci
jakis element, to zapas.



Co jest na ptytce i jak to dziata
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Ptytka gtdbwna HU-064A. Przy kazdym miejscu jest
nadrukowana nazwa, a przy rezystorach takze wartosc.

Trzy diody pokazuja, ile jest energii

Dioda Co oznacza

@ zielona G zasilanie witaczone, kondensator sie faduje

; S ‘ liebieska B mniej Wiecej po’fowa tadunku —ju2 mozna
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strzela¢
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RS @ czerwona R petny tadunek, najdalszy strzat

Jak dziata ElektroDziato

Same baterie maja 3 V — o wiele za mato, zeby cokolwiek
wystrzeli¢. Dlatego na ptytce siedzi przetwornica: tranzystor Q2
tysigce razy na sekunde przerywa prad ptynacy przez dtawik U1,
a dfawik za kazdym razem oddaje krétki impuls o duzo wyzszym
napieciu.

Impulsy przepuszcza dalej dioda D1, a zbiera je kondensator C1.
Napiecie na nim rosnie az do okoto 90 V — pilnuje tego dioda
Zenera D2. Im wyzsze napiecie, tym wiecej energii czeka na
strzat, i whasnie to pokazujg diody B i R.

W

Nacisniecie przycisku K2 taczy kondensator z cewka L4. Caty
tadunek wpada w nig w utamku sekundy i tworzy silne pole
magnetyczne, ktoére wcigga stalowy pocisk do srodka cewki.
Pocisk nabiera przy tym takiego rozpedu, ze przelatuje przez
cewke i wylatuje z lufy.
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CHINSKI NAPIS NA PLYTCE

Nad koszykiem baterii producent nadrukowat ostrzezenie:
.Wysokie napiecie! Najpierw roztaduj kondensator, dopiero
potem dotykaj ptytki”.

Ptytka cewki HU-064B. Strzatka OUT pokazuje, w ktorag

strone wylatuje pocisk.

Dane techniczne
Zasilanie
Napiecie wewnetrzne
Prad tadowania
Czas tadowania
Wymiary ptytek

Wymiary obudowy

2 baterie AA, razem 3 V — nie ma ich w zestawie

okoto 90 V na kondensatorze C1

50-65 mA

niebieska dioda po 10-30 s, czerwona po 2—-3 minutach
85 x 78 mm i 50 x 53 mm

94 x 87 mm



Montaz: kroki 1-4 — ptytka gtéwna
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n Szes¢ rezystoréow n Dwie diody: D1 i D2
R5 —1kQ, R1TiR6—51kQ, R2iR3—10kQ, R4 — D1 to mata szklana dioda 1N4148, a D2 — grubsza
470 kQ. Wartos¢ kazdego jest nadrukowana na dioda Zenera 2EZ91D5. Obie maja kierunek: pasek
ptytce tuz obok jego miegjsca, wiec nie musisz czytaé ~ na obudowie musi trafi¢ tam, gdzie pasek
paskow. Kierunek nie ma znaczenia. narysowany na ptytce.
JAK TO ZROBIC NIE ZAMIEN ICH MIEJSCAMI
Zegnij nozki tuz przy korpusie, wtdz je w otwory i D2 pilnuje, zeby napiecie nie przekroczyto 91 V. Bez
od spodu lekko rozegnij na boki. Rezystor nie niej kondensator tadowatby sie bez ograniczenia.

wypadnie, gdy odwrdcisz ptytke do lutowania.

n Tranzystory Q1i Q2
Oba sg takie same — S9013. Plaska strona obudowy  Ma sze$¢ nézek i trzy uzwojenia, a kolejnosc jest
pasuje do ptaskiego boku obrysu na ptytce; tak wazna: L1 — czerwone, L2 — zélte, L3 —

samo pokazuje to strzatka na zdjeciu. Zostaw kilka miedziane (goty drut). Utz go doktadnie jak na
milimetrow ndzek, tranzystor nie musi siedzieé przy zdjeciu, wcisnij do oporu i przylutuj wszystkie szes¢
samej ptytce. nézek.



Montaz: kroki 5-8 — diody, kondensator i cewka

n Trzy diody LED
Wochodza po prawe;j stronie ptytki: zielona w G,
niebieska w B, czerwona w R. Nie pomyl kolorow

— po nich poznasz, ile energii jest w kondensatorze.

KIERUNEK

Dtuzsza ndzka to plus i wchodzi w otwér oznaczony
.+" na ptytce.
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Cewka na matej plytce

Przewody cewki sg zalutowane pod jej spodem.
WSsun je w rzad otwordw w matej ptytce tak, zeby
cewka staneta rowno na ptytce, i przylutuj od spodu.

n Kondensator C1 i trzy przewody

Kondensator 1000 pF / 100 V ma kierunek: diuzsza
ndzka to plus, a jasny pasek na obudowie jest po
stronie minusa. Potem przylutuj po jednym
przewodzie w miejscach K2-, K1+ i K1- — pdjda
pdzniej do przycisku i do przetacznika.

KIERUNEK

Odwrotnie wlutowany kondensator elektrolityczny
moze spuchna¢ albo peknac.

n Dwa przewody od cewki

Wez kolejng pare przewodow i przylutuj je do dwdch
pdl po bokach cewki. Konce przetdz przez otwory na
druga strone ptytki — stamtad pdjda do przycisku
strzatu.



Montaz: kroki 9-11 — przycisk, przetacznik i baterie

n Przycisk strzatu K2

Zamocuj okragty przycisk w otworze w pleksi i
przetdz przez nig oba przewody od cewki. Jeden
przewod cewki lutujesz do przycisku, drugi prosto
do pola K2-. Drugi styk przycisku taczysz
przewodem z polem K2+.
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m Koszyk baterii

Czerwony przewdd koszyka trafia w pole z plusem,
czarny w pole z minusem — tak jak podpowiada
nadruk na ptytce. To ostatni lut na ptytce gtéwnej.

m Przelacznik zasilania K1

Do jednego styku przetacznika lutujesz przewédd z
pola K1+, do drugiego przewdd z K1-. Kierunek nie
ma znaczenia — przetacznik po prostu przerywa
obwaod.

Zanim przejdziesz do obudowy

Obejrzyj luty pod $wiatto: czy cyna nigdzie nie
taczy sasiednich pol

Obetnij wystajace nézki tuz nad lutem
Sprawdz kierunek obu diod, trzech diod LED i
kondensatora C1

Sprawdz kolejnos¢ kolorow na dtawiku: czerwony,
76tty, miedziany

BATERII JESZCZE NIE WKtADA)J

Wiozysz je dopiero po skreceniu obudowy, na
stronie ,Pierwszy strzat”.



Obudowa: kroki 12-15

m Plytka cewki na sciance m Plytka gtéwna na stupkach

Przetdz sruby M3x12 przez tulejki dystansowe, Plytke gtdbwna przykrecasz na mosieznych stupkach
ptytke cewki i Scianke z pleksi, a od spodu dokreé M3 Srubami M3 x5 — po jednej w kazdym rogu.
nakretki M3. Cewka ma patrzec strzatkg OUT na Stupki trzymaja ptytke nad pleksi, wiec nic nie ociera
zewnatrz. o luty od spodu.

m Pierwsze dwie Scianki m Koszyk baterii w srodku

Wsun dwie scianki boczne w wyciecia dolnej ptyty i W16z koszyk baterii w dolng cze$¢ obudowy i

skrec je srubkami M2 z nakretkami. Dokrecaj przykre¢ nakretka kotpakowa M3. Przewody utdz tak,
delikatnie — pleksi lubi pekaé przy zbyt mocnym zeby nie lezaty na cewce ani na nézkach

dokreceniu. kondensatora.



Obudowa: kroki 16-19

m Pozostate dwie Scianki

WezZ dwie ostatnie $cianki, ustaw je otworami do
wycie¢ i wsun w dolng ptyte. Powinny wejs¢ bez sity
— jesli nie wchodzg, sprawdz, czy nie zaczepiaja o
przewody.

m Tasma na lufie

Odetnij p6t paska tasmy dwustronnej i naklej ja na
lufie, okoto 1 cm od jej konca. Tasma rozpiera lufe w
cewce, zeby sie nie przesuwata.

JESLI LUFA NIE WCHODZI
Zerwij cze$¢ tasmy i sprobuj jeszcze raz. Wciskanie
na site uszkadza cewke.

Gorna plyta

Natdz gorna ptyte z cewka i przyciskiem na reszte
obudowy i skreé catosc srubkami M2 z nakretkami.

m Lufa w cewce

Wsuwaj lufe powoli od tytu, tym koncem z tasma do
przodu, az przejdzie przez cata cewke. Montaz
skonczony — zostato pierwsze strzelanie.



Pierwszy strzat

3. nacisnij przycisk :; - —
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2. wlacz zasilanie ]

Ustaw dziato na stole, lufg w strone celu — na przyktad
kartonowego pudta.

W16z dwie baterie AA do koszyka, zwracajac uwage na
plus i minus. Zat6z okulary ochronne i sprawdz, czy
nikogo nie ma przed lufa.

n Wiéz pocisk
Wsun stalowy precik do lufy od tytu tak, zeby jego koniec
byt réwno z koncem lufy.

n Wiacz zasilanie
Przestaw przetacznik K1. Zapala sie zielona dioda i

kondensator zaczyna sie fadowad. Dtawik cicho popiskuje
— tak ma by¢.

B Poczekaj na niebieska diode

Po 10-30 sekundach zapala sie niebieska dioda: w
kondensatorze jest mniej wiecej potowa tadunku i mozna
juz strzelac. Po 2-3 minutach dochodzi czerwona —
wtedy strzat jest najmocniegjszy.

n Strzelaj

Nacisnij okragty przycisk krétko i zdecydowanie, a potem
od razu pusc. Pocisk wylatuje z lufy, a diody gasng —
kondensator oddat catg energie i taduje sie od nowa.

JAK STRZELAC DALEJ

Przesuwaj pocisk w lufie o milimetr w przéd albo w tyt i
sprawdzaj, przy ktérym ustawieniu leci najdalej. Poczekaj
tez na czerwona diode — petny kondensator to
mocniejszy strzat.

CZERWONA DIODA CZASEM SIE NIE ZAPALA

Przy stabszych bateriach tadowanie do konca trwa bardzo
dtugo i czerwona dioda moze nie zapali¢ sie wcale.
Niebieska wystarczy, zeby strzelac.



Zabawa, opieka i przechowywanie

Zasady przy strzelaniu

Zawsze ustaw cel: kartonowe pudto, gruba tektura albo poduszka. Strzelaj w niego z bliska, nie przez caty pokdj.
Nigdy nie celuj w ludzi, zwierzeta, okna ani lustra. Za lufa i przed lufa nie moze nikogo by¢.
Okulary ochronne zaktada kazdy, kto stoi przy stole — pocisk potrafi odbi¢ sie od twardego celu.

Pocisk wktadaj dopiero wtedy, gdy dziato lezy skierowane w strone celu.

Po zabawie

Wytacz przetacznik K1.

Nacisnij 2-3 razy przycisk strzatu z pusta lufg — kondensator odda energie do cewki i przestanie by¢
natadowany.

Wyjmij baterie, jesli dziato ma poleze¢ dtuzej niz kilka dni. Puste dziato bez baterii jest zupetnie bezpieczne.

Pociski schowaj razem z dziatem, wysoko, poza zasiegiem mtodszego rodzenstwa.

ZANIM ZNOWU WEZMIESZ LUTOWNICE

Jesli chcesz co$ poprawi¢ w gotowym dziale, najpierw je roztaduj: wytacz K1, nacisnij kilka razy przycisk strzatu, wyjmij
baterie. Dopiero potem rozkrecaj obudowe. Kondensator potrafi trzymac napiecie jeszcze dtugo po wytaczeniu.

Dbaj o dziato

Nie strzelaj bez lufy — pocisk mogtby zahaczyé o uzwojenie cewki i je uszkodzic.
Réb przerwy przy dtuzszej zabawie. Cewka, przycisk i tranzystory po wielu strzatach robia sie ciepte.
Nie zanurzaj dziata w wodzie i nie zostawiaj go na mokrym stole — pleksi nie jest uszczelniona.

Gdy fadowanie zaczyna trwac dtuzej niz zwykle, a czerwona dioda przestaje sie zapala¢, wymien obie baterie na
nowe.

Co jeszcze mozesz sprawdzic

Zmierz linijka, jak daleko leci pocisk przy niebieskiej diodzie, a jak daleko przy czerwonej.
Sprawdz, czy dtuzsze czekanie po zapaleniu czerwonej diody co$ jeszcze zmienia. Dlaczego nie?

Policz, ile sekund trwa fadowanie na nowych bateriach, a ile po godzinie zabawy.



Co zrobi¢, kiedy nie dziata

Prawie kazdy problem przy pierwszym uruchomieniu to jedna z rzeczy ponizej. Zanim uznasz, ze zestaw jest
zepsuty, przejdz te liste po kolei — i pamietaj, zeby przed kazda poprawka roztadowaé kondensator.

Co widzisz

Co zrobi¢

Po wiaczeniu nie $wieci
zadna dioda

Swieci tylko zielona dioda,
niebieska nigdy sie nie
zapala

Niebieska Swieci, czerwona
nigdy

Nie $wieci jedna dioda
Diody $wieca, ale po

nacisnieciu przycisku nic sie
nie dzieje

Strzat jest, ale pocisk ledwo
wypada z lufy

Pocisk zacina sie w lufie

Tranzystor albo dfawik
mocno sie grzeje

Dalej nie dziata?

Najczestsza przyczyna

Brak zasilania

Przetwornica nie pracuje,
kondensator sie nie faduje

Zwykle stabsze baterie

Dioda odwrotnie albo zimny
lut

Przerwa w obwodzie strzatu

Za maty tadunek albo Zle
utozony pocisk

Za duzo tasmy dwustronnej

Btad w montazu

Sprawdz baterie i ich utozenie w koszyku, luty przewoddéw
koszyka oraz przetacznika K1.

Sprawdz kolejno$¢ koloréw na dtawiku U1 (L1 czerwony, L2
z6Hy, L3 miedziany), kierunek diody D1 i nadruk na
tranzystorze Q2. Przy pracujacej przetwornicy dfawik cicho
piszczy.

To normalne — strzela¢ mozna juz przy niebieskiej. Jesli
chcesz petnego tadunku, wtéz nowe baterie.

Diuzsza ndzka to plus. Dogrzej luty tej diody i dodaj
odrobine Swiezej cyny. Zobacz tez strone ,Jak oceni¢ lut".

Sprawdz oba przewody cewki, luty przycisku oraz pola K2+

i K2-.

Poczekaj na czerwona diode, wymien baterie i poprzesuwaj
pocisk w lufie po milimetrze.

Wyjmij lufe, zerwij czes¢ tasmy i wsun ja ponownie.

Od razu wylacz zasilanie, roztaduj kondensator i wyjmij
baterie. Sprawdz kierunek diod i uzwojen dtawika oraz czy
cyna nie faczy sasiednich pol.

Napisz do nas i opisz, co sie dzieje: ktére diody Swiecy, czy dtawik piszczy i co sie stato po nacisnieciu przycisku.
Najlepiej dotacz zdjecie ptytki z obu stron. Przejdziemy przez to razem. Jesli ktorys element okaze sie uszkodzony,
wyslemy nowy — bez odsytania catego zestawu.

ElektroDziato DIY — wyrzutnia magnetyczna
Zasilanie: 2 baterie AA, 3V (nie ma ich w zestawie) - Napiecie wewnetrzne: okoto 90 V

Montaz z dorostym -
Lutovo.pl

- zestawy elektroniczne do samodzielnego montazu

strzelanie pod okiem dorostego, w okularach ochronnych
- wydanie: wrzesien 2026



