LUTOVO - INSTRUKCJA MONTAZU

Elektrowoz
Symulator kokpitu

Instrukcja krok po kroku — dwadziescia krokow montazu, opis elementdw i pomoc, gdy cos nie
dziata.
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Zanim zaczniesz

Czego potrzebujesz, a nie ma tego w pudetku

W zestawie nie ma lutownicy ani cyny — i jest to Swiadoma decyzja. Tania lutownica dorzucona do pudetka nie
trzyma temperatury i potrafi zepsu¢ dziecku pierwszy kontakt z elektronika na dobre.

* Lutownica z regulacjg temperatury, ustawiona na 320-350 °C, z cienkim grotem

* Cyna bezotowiowa 0,6-0,8 mm z topnikiem w rdzeniu

® Obcinaczki boczne do skracania n6zek

® Podstawka na lutownice i mata ochronna na stét

® Opcjonalnie: pinceta (bardzo pomaga w kroku 1), multimetr, okulary ochronne

Bezpieczenstwo

® Grot lutownicy ma ponad 300 °C. Odktadaj ja zawsze do metalowej podstawki, nigdy na blat.
® Pracuj przy otwartym oknie — opary topnika draznig drogi oddechowe.

® Przy obcinaniu nézek trzymaj reke nad elementem; odciety kawatek potrafi odskoczyc.

® Dziecko w wieku 8-13 lat pracuje wytacznie w obecnosci dorostego.

® Po pracy umyj rece.

Zasada porzadkowa

Najpierw elementy najnizsze, na koncu najwyzsze. Dzieki temu ptytka lezy ptasko na stole i nic nie wypada
podczas lutowania. Kolejnosé krokow w tej instrukgji jest juz tak utozona — trzymaj sie jej, a nie bedziesz musiat
niczego podtrzymywac palcami.

JAK LUTOWAC

Rozgrzej pole i n6zke jednoczesnie przez okoto sekunde i dopiero wtedy podaj cyne — ma sptynac od ciepta elementu,
a nie kapna¢ z grotu. Jak odrézni¢ dobry lut od ztego, pokazujemy na nastepnej stronie.



Jak ocenic lut

Po przylutowaniu kilku elementow obejrzyj luty z bliska, najlepiej pod $wiatto. Poréwnaj je z rysunkami ponizej:
jeden dobry i piec najczestszych btedéw — kazdy z podpowiedzig, jak go naprawié.

Rysunki pokazuja lut w przekroju: ciemna ptytka, ztote pole lutownicze, srebrna nézka elementu i szara cyna.

Dobry lut e

Gtadki, btyszczacy stozek. Cyna
obejmuje ndzke dookota i pokrywa
cate pole.

Co zrobi¢: nic — wtasnie tak ma
wygladac.

Zimny lut e

Matowy, chropowaty, nie rozlat sie po
polu. Najczestsza przyczyna tego, ze
co$ nie dziata.

Co zrobi¢: przytéz grot na okoto 2
sekundy i dodaj $wiezej cyny, az lut
zrobi sie gtadki i btyszczacy.

Za mato cyny e

i "A" =

Wokét nézki widad gote, ztote pole.
Takie potaczenie jest stabe i moze sie
urwad.

Co zrobié: dogrzej lut i dodaj odrobine
cyny, az pokryje cate pole.

Noézka bez cyny e

R

Cyna lezy na polu, ale nie ztapata

nézki — miedzy nimi widac szpare.
Pradu tedy nie ma.

Co zrobié: przytdz grot jednoczesnie
do nozki i pola, odczekaj sekunde i
dopiero wtedy podaj cyne.

Za duzo cyny e

Kulka zamiast stozka. Pod nig moze
kry¢ sie zimny lut, a nadmiar tatwo
potaczy sie z sgsiednim polem.

Co zrobi¢: dogrzej lut i zbierz nadmiar
czystym grotem albo plecionka do
rozlutowywania.

Mostek e

Cyna potaczyta dwa sasiednie pola. To
zwarcie — uktad moze nie dziatac
albo sie grzac.

Co zrobié: przeciggnij czysty,
rozgrzany grot miedzy polami albo
zbierz nadmiar plecionka.



Co jest w zestawie

Roztdz wszystko na jasnym blacie i pordwnaj z tabela, zanim weZzmiesz lutownice do reki. Braki najtatwiej zauwazy¢
teraz, a nie w potowie montazu.

Element llos¢ Oznaczenie na plytce
Ptytka drukowana PCB 1 —

Stabilizator AMS1117 (element SMD) 1 u2

Mikrokontroler STC8G1K08 1 U1

Podstawka pod uktad scalony 1 U1

Rezystory metalizowane, 5 paskow 12 R1-R12
Kondensatory 104 2 c1,C2

Gniazdo USB typu C 1 H1

Wyswietlacz OLED i listwa goldpin 4-pin 1+1 P1

Diody LED biate 4 LED1, LED2, LED7, LED8
Diody LED pomarahczowe 4 LED3-LED6

Diody LED czerwone 2 LED9, LED10
Mikroprzetaczniki 3 SW2, SW3, SW4
Przetacznik samozatrzaskowy 1 SW6

Przetaczniki dzwigniowe 2 SW1, SW5
Przetaczniki suwakowe 2 S1,S2

Buzzer 1 BUZZER1

Sruby i tulejki dystansowe 4+4 rogi ptytki

Przewdd USB 1 —

CZEGOS BRAKUJE?
Napisz do nas. Dosytamy brakujaca albo uszkodzong czes¢ — bez odsytania catego zestawu.



Jak rozpoznac elementy

Rezystory

Rezystory w tym zestawie maja pie¢ kolorowych paskow. Czytasz je od strony, po ktorej paski lezg blizej siebie;
ostatni, brazowy pasek stoi w wiekszym odstepie. Rezystory nie maja kierunku — kazdy mozesz wlutowa¢ dowolna
strona.

Gdzie Wartos¢ lle sztuk Paski po kolei

R1 10Q 1 brazowy - czarny - czarny - ztoty - bragzowy

R2, R10, R11 1kQ 3 brazowy - czarny - czarny - bragzowy - bragzowy

R3 51kQ 1 zielony - brazowy - czarny - brazowy - brazowy
R4-R9, R12 10 kQ 7 brazowy - czarny - czarny - czerwony - brazowy

ZANIM ZACZNIESZ LUTOWAC

Rozt6z rezystory na cztery kupki wedtug tabeli: jeden, trzy, jeden i siedem. Jedli liczby sie zgadzaja, masz komplet i nic
nie pomylisz. Najtatwiej pomyli¢ ze soba rezystor 1 kQ i 5,1 kQ — rdznia sie pierwszymi dwoma paskami. Jesli masz
multimetr, zmierz je dla pewnosci.

Kondensatory

Dwa mate, zétte kondensatory maja na obudowie nadruk 104. Nie maja kierunku — wchodza dowolng strona.

Diody LED i buzzer — tu kierunek ma znaczenie

Dioda i buzzer maja dwie nozki roznej dtugosci. Dtuzsza nézka to plus. Na ptytce plus jest po stronie
kwadratowego pola lutowniczego. Dioda wlutowana odwrotnie nie zaswieci, a odwrdcony buzzer nie wyda
dzwieku — ale zadnemu z nich nic sie nie stanie, mozna je przelutowac.

GDY NOZKI SA JUZ PRZYCIETE
Obudowa diody ma z jednej strony ptaskie sciecie. Ta strona to minus.

Uktad scalony i podstawka — tu tez kierunek ma znaczenie

Podstawka i uktad scalony maja na jednym koncu mate pétokragte wyciecie. Takie samo wyciecie jest narysowane
na ptytce. Wszystkie trzy muszg wskazywaé te sama strone.



Mapa plytki

Kazde miejsce na ptytce ma swoje oznaczenie nadrukowane biatg farba. To wtasnie ten nadruk pokazuje, gdzie
trafia dany element.
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BUZZER1

Hazaed Lights

Oznaczenie Element Co robi w gotowym urzadzeniu
H1 Gniazdo USB-C Zasilanie

S1 Przetacznik suwakowy Wiacznik gtéwny

S2 Przetacznik suwakowy Reflektory

U1 Mikrokontroler STC8G1K08 Steruje catym uktadem

u2 Stabilizator AMS1117 Utrzymuje state napiegcie zasilania
SWi1 Przetacznik dzwigniowy Kierunkowskazy: lewo i prawo
SW2 Mikroprzetacznik Klakson

SW3 Mikroprzetacznik Hamulec — zapala swiatta stopu
Sw4 Mikroprzetacznik Gaz — przyspiesza do 180 km/h
SW5 Przetacznik dzwigniowy Bieg: przod i wsteczny

SW6 Przetacznik samozatrzaskowy Swiatta awaryjne

BUZZER1 Buzzer Dzwiek klaksonu

P1 Wyswietlacz OLED Predkos$¢ i kierunek jazdy



Montaz: kroki 1-4
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n Stabilizator AMS1117 w U2

To jedyny element w zestawie bez dtugich n6zek —
przylutowuje sie go do pdl na wierzchu ptytki.
Zaczynamy od niego, poki ptytka jest pusta i lezy
ptasko.

JAK TO ZROBIC

Pocynuj jedno pole lutownicze. Przytrzymaj element
pinceta na miejscu i dogrzej to pole — element sam
przylgnie. Dopiero potem przylutuj pozostate nézki.
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n Trzy rezystory 1 kQ w R2, R10i R11

Paski: brazowy, czarny, czarny, brazowy, brazowy.
Jeden trafia na gore ptytki obok R1, dwa pozostate w
dolny rzad.
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BB Rezystor 10  wR1

Paski: brazowy, czarny, czarny, ztoty, brazowy.
Rezystor uktadasz ptasko przy ptytce; kierunek nie
ma znaczenia.

Rl R2R3

L]
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n Rezystor 5,1 kQ w R3

Paski: zielony, brazowy, czarny, brazowy, brazowy.

UWAGA

Ten rezystor tatwo pomyli¢ z rezystorem 1 kQ z
poprzedniego kroku. Sprawdz pierwszy pasek —
tutaj musi by¢ zielony.



Montaz: kroki 5-8
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n Siedem rezystoréw 10 kQ w R4, R5, R6, R7,

R8, R9i R12

Paski: brazowy, czarny, czarny, czerwony, brazowy.

SPRAWDZ

Po tym kroku wszystkie dwanascie miejsc na
rezystory, od R1 do R12, jest zajetych. Jesli ktores
zostato puste, wrd¢ do tabeli na stronie ,Jak
rozpoznaé elementy".

n Gniazdo USB-C w H1

Poza nézkami gniazdo ma po bokach dwa metalowe
zaczepy.

UWAGA

Przylutuj rowniez boczne zaczepy. To one trzymaja
gniazdo, kiedy wpinasz i wyciggasz kabel. Bez nich
gniazdo z czasem sie poluzuje.
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Dwa kondensatory 104 w C1i C2

Mate, z6tte kondensatory z nadrukiem ,104".
Kierunek nie ma znaczenia.

BB cztery biate diody w LED1, LED2, LED7 i
LED8

To Swiatta pozycyjne — dwa z przodu i dwa z tytu
samochodu narysowanego na ptytce.

UWAGA — KIERUNEK

Dtuzsza ndzka to plus. Wchodzi w otwor przy
kwadratowym polu lutowniczym.



Montaz: kroki 9-12

9

B cztery pomaranczowe diody w LED3, LED4, [} Dwie czerwone diody w LED9 i LED10
LEDS5 i LED6

To kierunkowskazy.

To Swiatta stopu. Dtuzsza ndzka to plus.

WSKAZOWKA
UWAGA — KIERUNEK Zanim przylutujesz diody, spéjrz na ptytke z gory i
Diuzsza ndzka to plus, tak jak w poprzednim kroku. wyréwnaj je. Krzywo wlutowana dioda na gotowym
panelu rzuca sie w oczy bardziej niz cokolwiek
innego.
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m Listwa z czterema pinami w P1 n Wyswietlacz OLED na listwe

Na tej listwie osadzisz w nastepnym kroku Nasun wyswietlacz na piny i przylutuj go od géry

wyswietlacz. modutu. Opisy na wyswietlaczu — GND, VCC, SCL,
SDA — musza leze¢ nad tymi samymi opisami na

UWAGA — KIERUNEK plytce.

Piny maja dituzsza i krotsza strone. Dluzsza strone
wktadasz w ptytke, krétsza zostaje na wierzchu.
Odwrotnie wlutowana listwa nie pozwoli zatozy¢
wyswietlacza.




Montaz: kroki 13-16

BB} Trzy przyciski w sw2, sw3 i swa

Po ztozeniu to beda kolejno: klakson, hamulec i gaz.
Wcisnij kazdy do oporu, az przylgnie do ptytki —
inaczej bedzie sie chybotat przy naciskaniu.

R4 RS Rs R7
2 2417

m Uktad scalony STC8G1K08 w podstawke

Tego elementu nie lutujesz — wciskasz go w
podstawke.

UWAGA — KIERUNEK

Wyciecie na uktadzie musi by¢ po tej samej stronie
co wyciecie podstawki. Odwrotnie wtozony uktad
po wiaczeniu zasilania sie nagrzewa i nie dziata.

WSKAZOWKA

No6zki nowego uktadu bywaja lekko rozchylone.
Docisnij je delikatnie z obu stron o ptaski blat, az
stang prosto — wtedy wejda bez sitowania.

m Podstawka pod uktad scalony w U1
Przylutuj najpierw dwie ndzki w przeciwlegtych
rogach, sprawdz, czy podstawka lezy ptasko, i
dopiero wtedy reszte.

UWAGA — KIERUNEK

Potokragte wyciecie na podstawce musi by¢ po tej
samej stronie co wyciecie narysowane na ptytce.

16

m Dwa przetaczniki suwakowe w S1i S2

S1 to whgcznik gtéwny, S2 wiacza reflektory. Wcisnij
oba do oporu, az przylgna do ptytki.



Montaz: kroki 17-20
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BUZZERI

V@l Buzzer w BUZZER1 m Przycisk samozatrzaskowy w SW6

Buzzer wydaje dzwiek klaksonu. Ten przycisk po wcisnieciu zostaje w dole, a zwalnia
sie dopiero przy kolejnym nacisnieciu. Dlatego
obstuguje Swiatta awaryjne, ktére migaja az do
wytaczenia.

UWAGA — KIERUNEK

Dtuzsza ndzka to plus i wchodzi w kwadratowe
pole. Na obudowie buzzera przy tej ndzce jest tez
znak plus.

BB} pwa przetaczniki dzwigniowe w sW1isws B Sruby i tulejki w rogach plytki
SW1 obstuguje kierunkowskazy, SW5 zmiane biegu. Przykre¢ cztery tulejki Srubami w rogach. Tulejki

To najwyzsze elementy w zestawie, dlatego dziatajg jak nozki: trzymaja ptytke nad stotem, zeby
montujemy je na koncu. luty od spodu nie rysowaty blatu.
UWAGA

Oba przetgczniki wygladaja podobnie, ale sie réznia.
Poréwnaj je ze zdjeciem, zanim je wlutujesz.

Zanim pierwszy raz wlaczysz

® Obejrzyj spdd ptytki pod swiatto: czy cyna nigdzie nie taczy dwdch sasiednich pol
® Obetnij wystajace ndzki tuz nad lutem

® Sprawdz, czy uktad scalony siedzi rdwno i zadna nézka nie podwineta sie pod spod

® Sprawdz kierunek wszystkich dziesieciu diod, buzzera i uktadu scalonego



Pierwsze uruchomienie i obstuga

Podtacz przewdd USB do gniazda H1 i przesun przetacznik S1. Na wyswietlaczu pojawi sie predkos¢ i strzatki
kierunku jazdy.

Element Co robi

S1 Wiacza i wytacza zasilanie

SW1 Kierunkowskazy — dzwignia w lewo wtacza lewy kierunkowskaz, w prawo prawy
SwW2 Klakson

SW3 Hamulec — zapalaja sie czerwone $wiatta stopu

Sw4 Gaz — samochdéd przyspiesza, maksymalnie do 180 km/h

SW5 Bieg — dzwignia w gore to jazda do przodu, w doét wsteczny

SW6 Swiatta awaryjne

S2 Reflektory

P1 Wyswietlacz pokazuje aktualng predkos¢ i kierunek jazdy



Co zrobi¢, kiedy nie dziata

Prawie kazdy problem przy pierwszym uruchomieniu to jedna z sze$ciu rzeczy ponizej. Zanim uznasz, ze zestaw
jest zepsuty, przejdz te liste po kolei.

Co widzisz Najczestsza przyczyna  Co zrobi¢
Nic sie nie Swieci, Brak zasilania Sprawdz pozycje przetgcznika S1. Sprawdz luty gniazda USB-C,
wyswietlacz jest ciemny takze boczne zaczepy. Sprobuj innego kabla i innej tadowarki.
Wyswietlacz dziata, ale Dioda wlutowana Dtuzsza ndzka to plus. Sprawdz kierunek tej diody i w razie
ktéras dioda nie Swieci odwrotnie potrzeby przelutyj ja.
Diody $wieca, ale Listwa pinow lub Sprawdz, czy listwa jest wlutowana dtuzsza strong w ptytke i czy
wyswietlacz jest ciemny wyswietlacz opisy GND, VCC, SCL, SDA leza nad tymi samymi opisami na
plytce.
Uktad scalony sie Ukfad scalony Od razu odtacz zasilanie. Wyjmij uktad i wtéz go tak, zeby
nagrzewa, nic nie dziata odwrotnie w wyciecie byto po stronie wyciecia podstawki.
podstawce
Jeden przycisk nie reaguje  Zimny lut Dogrzej wszystkie nézki tego przycisku i dodaj odrobine swiezej
cyny.
Klakson milczy Buzzer odwrotnie Dtuzsza ndzka buzzera musi by¢ w kwadratowym polu.

ZIMNY LUT — PRZYCZYNA NUMER JEDEN

Wyglada jak matowa kulka, ktéra tylko dotyka n6zki, zamiast jg obejmowac. Przyt6z do niego grot na dwie sekundy z
odrobing swiezej cyny. W wiekszosci przypadkow to wystarcza. Wzoér dobrego lutu i typowych btedéw znajdziesz na
stronie ,Jak oceni¢ lut".

Dalej nie dziata?

Napisz do nas i opisz, co sie dzieje: po ktdérym kroku, co $wieci, a co nie. Najlepiej dotacz zdjecie ptytki z obu stron.
Przejdziemy przez to razem. Jesli ktdérys element okaze sie uszkodzony, wyslemy nowy — bez odsytania catego
zestawu.

Elektrow6z — symulator kokpitu
Wymiary ptytki: 100 x 100 x 41,6 mm - Zasilanie: USB-C
Wiek: 8+ pod opieka dorostego - 14+ samodzielnie

Lutovo.pl - zestawy elektroniczne do samodzielnego montazu - wydanie: wrzesien 2026



