LUTOVO - INSTRUKCJA MONTAZU

Elektrowoz
Symulator kokpitu

Instrukcja do nowej wersji ptytki — z gniazdem POWER, uktadem STC8G1K17 i piecioma
rezystorami. Czternascie krokow montazu, mapa ptytki i pomoc, gdy cos nie dziata.

Ktora wersje pltytki masz?

Ta instrukcja (nowa ptytka) Poprzednia instrukcja (starsza ptytka)
Zasilanie gniazdo z napisem POWER gniazdo USB-C oznaczone H1
Rezystory 5 miejsc: R2-R6 12 miejsc: R1-R12
Uktad scalony STC8G1K17 STC8G1K08 i maty stabilizator U2
Kondensatory brak dwa, C1iC2

Wystarczy rzut oka na lewa kolumne ptytki: jesli na gérze jest napis POWER, a nizej rzad pieciu rezystorow — to jest
instrukgcja dla Ciebie.



Zanim zaczniesz

Czego potrzebujesz, a nie ma tego w pudetku

W zestawie nie ma lutownicy ani cyny — i jest to Swiadoma decyzja. Tania lutownica dorzucona do pudetka nie
trzyma temperatury i potrafi zepsu¢ dziecku pierwszy kontakt z elektronika na dobre.

* Lutownica z regulacjg temperatury, ustawiona na 320-350 °C, z cienkim grotem

* Cyna bezotowiowa 0,6-0,8 mm z topnikiem w rdzeniu

® Obcinaczki boczne do skracania n6zek

® Podstawka na lutownice i mata ochronna na stét

® Opcjonalnie: pinceta, multimetr, okulary ochronne

Bezpieczenstwo

® Grot lutownicy ma ponad 300 °C. Odktadaj ja zawsze do metalowej podstawki, nigdy na blat.
® Pracuj przy otwartym oknie — opary topnika draznig drogi oddechowe.

® Przy obcinaniu nézek trzymaj reke nad elementem; odciety kawatek potrafi odskoczyc.

® Dziecko w wieku 8-13 lat pracuje wytacznie w obecnosci dorostego.

® Po pracy umyj rece.

Zasada porzadkowa

Najpierw elementy najnizsze, na koncu najwyzsze. Dzieki temu ptytka lezy ptasko na stole i nic nie wypada
podczas lutowania. Kolejnosé krokow w tej instrukgji jest juz tak utozona — trzymaj sie jej, a nie bedziesz musiat
niczego podtrzymywac palcami.

JAK LUTOWAC

Rozgrzej pole i n6zke jednoczesnie przez okoto sekunde i dopiero wtedy podaj cyne — ma sptynac od ciepta elementu,
a nie kapna¢ z grotu. Jak odrézni¢ dobry lut od ztego, pokazujemy na nastepnej stronie.



Jak ocenic lut

Po przylutowaniu kilku elementow obejrzyj luty z bliska, najlepiej pod $wiatto. Poréwnaj je z rysunkami ponizej:
jeden dobry i piec najczestszych btedéw — kazdy z podpowiedzig, jak go naprawié.

Rysunki pokazuja lut w przekroju: ciemna ptytka, ztote pole lutownicze, srebrna nézka elementu i szara cyna.

Dobry lut e

Gtadki, btyszczacy stozek. Cyna
obejmuje ndzke dookota i pokrywa
cate pole.

Co zrobi¢: nic — wtasnie tak ma
wygladac.

Zimny lut e

Matowy, chropowaty, nie rozlat sie po
polu. Najczestsza przyczyna tego, ze
co$ nie dziata.

Co zrobi¢: przytéz grot na okoto 2
sekundy i dodaj $wiezej cyny, az lut
zrobi sie gtadki i btyszczacy.

Za mato cyny e

i "A" =

Wokét nézki widad gote, ztote pole.
Takie potaczenie jest stabe i moze sie
urwad.

Co zrobié: dogrzej lut i dodaj odrobine
cyny, az pokryje cate pole.

Noézka bez cyny e

R

Cyna lezy na polu, ale nie ztapata

nézki — miedzy nimi widac szpare.
Pradu tedy nie ma.

Co zrobié: przytdz grot jednoczesnie
do nozki i pola, odczekaj sekunde i
dopiero wtedy podaj cyne.

Za duzo cyny e

Kulka zamiast stozka. Pod nig moze
kry¢ sie zimny lut, a nadmiar tatwo
potaczy sie z sgsiednim polem.

Co zrobi¢: dogrzej lut i zbierz nadmiar
czystym grotem albo plecionka do
rozlutowywania.

Mostek e

Cyna potaczyta dwa sasiednie pola. To
zwarcie — uktad moze nie dziatac
albo sie grzac.

Co zrobié: przeciggnij czysty,
rozgrzany grot miedzy polami albo
zbierz nadmiar plecionka.



Co jest w zestawie

Roztdz wszystko na jasnym blacie i pordwnaj z tabela, zanim weZzmiesz lutownice do reki. Braki najtatwiej zauwazy¢
teraz, a nie w potowie montazu.

Element llos¢ Gdzie na ptytce

Ptytka drukowana PCB 1 —

Mikrokontroler STC8G1K17 (16 ndézek) 1 lewa kolumna, pod przetgcznikiem S1
Rezystory 1 kQ 5 R2, R3, R4, R5, R6

Gniazdo zasilania 1 POWER

Diody LED biate 4 reflektory z przodu, Swiatta cofania z tytu
Diody LED z6tte 4 kierunkowskazy w czterech rogach auta
Diody LED czerwone 2 Swiatta stopu, Srodek tytu auta
Mikroprzetaczniki (przyciski) 3 SW2, SW3, SW4

Przetacznik samozatrzaskowy 1 SWe

Przetaczniki dzwigniowe 2 SW1, SW5

Przetaczniki suwakowe 2 S1,S2

Buzzer 1 BUZZER

Wyswietlacz OLED z 4 pinami 1 prawa kolumna, na gorze

Sruby i tulejki dystansowe 4+4 rogi ptytki

Przewdd zasilajacy 1 —

PODSTAWKA POD UKLAD SCALONY

Jesli w woreczku jest czarna podstawka z 16 otworami, wlutuj w ptytke ja, a uktad wcisnij w nig na koncu. Jesli
podstawki nie ma, uktad lutujesz bezposrednio w ptytke — opisujemy to w kroku 2.

CZEGOS BRAKUJE?
Napisz do nas. Dosytamy brakujaca albo uszkodzong czes¢ — bez odsytania catego zestawu.



Jak rozpoznac elementy

Rezystory — wszystkie piec jest takich samych

W tej wersji ptytki wszystkie rezystory maja te sama wartosc: 1 kQ. Kazdy z nich mozesz wlutowaé w dowolne z
pieciu miejsc R2-R6 i dowolng strong — rezystory nie maja kierunku.

Rodzaj rezystora Paski po kolei

Bezowy, 4 paski brazowy - czarny - czerwony - ztoty

Niebieski, 5 paskow brazowy - czarny - czarny - brazowy - bragzowy

SPRAWDZ PRZED LUTOWANIEM
Pot6z piec rezystoréw obok siebie. Paski powinny by¢ na wszystkich jednakowe. Jesli ktorys wyraznie sie rézni, nie lutuj
go — napisz do nas i wyslij zdjecie, a powiemy, gdzie trafia.

Diody LED i buzzer — tu kierunek ma znaczenie

Dioda i buzzer majg dwie nézki réznej dtugosci. Dluzsza nézka to plus. Obudowa diody ma z jednej strony
ptaskie Sciecie — to strona minus, czyli krotszej ndzki. Na ptytce przy kazdej diodzie jest narysowany jej obrys ze
Scieta krawedzia: Sciecie diody ustaw po tej samej stronie co Sciecie na rysunku.

SPOKOJNIE
Dioda wlutowana odwrotnie po prostu nie zaswieci, a odwrécony buzzer nie wyda dzwieku. Zadnemu z nich nic sie nie
stanie — mozna je przelutowac.

Uktad scalony — tu tez kierunek ma znaczenie

Uktad ma na jednym koncu mate potokragte wyciecie. Na ptytce, w miejscu uktaduy, jest narysowany prostokat z
takim samym wycieciem. Oba wyciecia musza by¢ po tej samej stronie.



Mapa plytki
Ptytka ma trzy kolumny: po lewej zasilanie i elektronika, w srodku samochdd ze $wiattami, po prawej wyswietlacz i

przetaczniki. Kazde miejsce ma swoje oznaczenie nadrukowane biatg farba.

GND VCC SCL SDA

wyswietlacz OLED

uktad scalony
16 nozek

O biata dioda © z6tta dioda ® czerwona dioda

Rysunek pokazuje rozmieszczenie elementdw, a nie doktadny wyglad ptytki. Wyciecia na uktadzie scalonym celowo nie rysujemy
— sprawdzasz je na nadruku ptytki.



Co robi kazdy element

Oznaczenie Element Co robi w gotowym urzadzeniu
POWER Gniazdo zasilania Tu podtaczasz przewdd zasilajacy
S1 Przetacznik suwakowy Wigcznik gtéwny

S2 Przetacznik suwakowy Reflektory

ukfad scalony Mikrokontroler STC8G1K17 Steruje catym uktadem

R2-R6 Rezystory 1 kQ Ograniczaja prad diod, zeby swiecity rowno i sie nie przepality
SW1 Przetacznik dzwigniowy Kierunkowskazy: lewo i prawo
SW2 Mikroprzetacznik Klakson

SW3 Mikroprzetacznik Hamulec — zapala Swiatta stopu
Sw4 Mikroprzetgcznik Gaz

SW5 Przetacznik dzwigniowy Bieg: przdd i wsteczny

SW6 Przetacznik samozatrzaskowy Swiatta awaryjne

BUZZER Buzzer Dzwiek klaksonu

wyswietlacz Wyswietlacz OLED Predkos¢ i kierunek jazdy

Kolejnos¢ montazu

Najpierw elementy najnizsze, na koncu najwyzsze. Rezystory i uktad scalony lezg tuz przy ptytce, przetaczniki
dzwigniowe i wyswietlacz wystaja najwyzej. Dzieki tej kolejnosci ptytka lezy na stole ptasko i nic nie wypada
podczas lutowania.

PRZY KAZDYM ELEMENCIE
W16z ndzki od strony nadruku, odwroc ptytke, przylutuj i dopiero potem obetnij wystajace koncowki tuz nad lutem.



Montaz: kroki 1-4

BB ricc rezystorow 1 kQ w R2, R3, R4, R5 i R6
Lewa kolumna, rzad pieciu miejsc pod uktadem scalonym. Nozki zegnij tuz przy korpusie, wtdz rezystor i docisnij

go ptasko do ptytki. Kierunek nie ma znaczenia.

SPRAWDZ
Po tym kroku wszystkie pie¢ miejsc R2-R6 jest zajetych.

I ukiad scalony STC8G1K17
Lewa kolumna, prostokat z wycieciem pod przetacznikiem S1. N6zki nowego uktadu bywaja lekko rozchylone —

docisnij je delikatnie z obu stron o ptaski blat, az stang prosto.

UWAGA — KIERUNEK

Potokragte wyciecie na uktadzie musi by¢ po tej samej stronie co wyciecie narysowane na ptytce. Sprawdz to dwa
razy, zanim zaczniesz lutowaé — przylutowanego uktadu z 16 nézkami praktycznie nie da sie juz wyja¢.

JAK LUTOWAC

Przylutuj najpierw dwie nézki w przeciwlegtych rogach i sprawdz, czy ukiad lezy ptasko. Dopiero wtedy
przylutuj pozostate. Jesli masz podstawke, w tym kroku lutujesz ja, a uktad wciskasz w niag na samym koncu.

BBl Trzy przyciski w SW2, sw3 i sw4

Srodkowa kolumna, pod samochodem. Po ztozeniu to kolejno: klakson, hamulec i gaz. Wcisnij kazdy do
oporu, az przylgnie do ptytki — inaczej bedzie sie chybotat przy naciskaniu.

I3 cztery biate diody

Dwie z przodu auta — to reflektory, przy rysunku promieni wiatta. Dwie z tylu — to Swiatta cofania: druga
i piata dioda w tylnym rzedzie, liczac od lewej.

UWAGA — KIERUNEK
Dluzsza nozka to plus. Plaskie Sciecie obudowy ustaw po tej samej stronie co Sciecie obrysu na ptytce.



Montaz: kroki 5-8

B Cztery zétte diody

To kierunkowskazy — po jednej w kazdym rogu auta: dwie z przodu (na zewnatrz, obok biatych
reflektoréw) i dwie na skrajach tylnego rzedu.

UWAGA — KIERUNEK

Dtuzsza nozka to plus, tak jak w poprzednim kroku.

n Dwie czerwone diody
To Swiatta stopu — dwa Srodkowe miejsca w tylnym rzedzie. Dtuzsza nézka to plus.
WSKAZOWKA

Zanim przylutujesz diody, spéjrz na plytke z géry i wyréwnaj je. Tylny rzad powinien wygladac tak: zétta, biata,
czerwona, czerwona, biata, zétta.

Dwa przetaczniki suwakowe w S1i S2

S1 jest w lewej kolumnie pod gniazdem POWER — to wiacznik gtéwny. S2 jest w prawej kolumnie — witacza
reflektory. Wcisnij oba do oporu, az przylgna do ptytki.

n Przycisk samozatrzaskowy w SW6

Prawa kolumna, obok S2. Ten przycisk po wcisnieciu zostaje w dole, a zwalnia sie dopiero przy kolejnym
naci$nieciu — dlatego obstuguje swiatta awaryjne, ktore migaja az do wylaczenia.



Montaz: kroki 9-12

KB} Buzzer w BUZZER
Prawa kolumna, pod wyswietlaczem. Buzzer wydaje dzwiek klaksonu.

UWAGA — KIERUNEK
Dtuzsza nozka to plus. Na obudowie buzzera i na plytce jest znak ,,+” — oba musza by¢ po tej samej stronie.

NAKLEJKA NA BUZZERZE

Napis ,,REMOVE SEAL AFTER WASHING” to zabezpieczenie fabryczne. Po montazu mozesz ja zdja¢ — klakson
bedzie wtedy gtosniejszy.

m Gniazdo zasilania POWER
Lewa kolumna, na samej goérze. Gniazdo ma kilka nozek, w tym szersze, ptaskie zaczepy.
UWAGA

Przylutuj wszystkie nézki i zaczepy, takze te szerokie. To one trzymaja gniazdo, kiedy wpinasz i wyciagasz
przewod.

m Dwa przetaczniki dzwigniowe w SW1 i SW5

SW1 jest w lewym dolnym rogu — przelacza kierunkowskazy w lewo i w prawo. SW5 jest w prawym
dolnym rogu — zmienia bieg: przéd i wsteczny. To najwyzsze elementy na plytce, dlatego lutujesz je prawie
na koncu.

WSKAZOWKA

Przylutuj najpierw jedna nézke, sprawdz, czy przetacznik stoi prosto, i dopiero potem reszte.

BB} wyswietlacz OLED

Prawa kolumna, na gérze. Opisy przy pinach wyswietlacza — GND, VCC, SCL, SDA — musza leze¢ nad tymi
samymi opisami na plytce.

UWAGA — PINY
Jesli piny sa osobno, najpierw wlutuj listwe w plytke dluzsza strona, a potem nasui na nig wyswietlacz i
przylutuj go od géry. Jesli wyswietlacz ma piny juz przylutowane, w6z go od razu w plytke.



Montaz: kroki 13-14

m Ostatnia kontrola

Obejrzyj spod plytki pod swiatto. Kazda nézka ma mie¢ swoj blyszczacy lut i zaden lut nie moze dotykac
sasiedniego. Najczesciej mostki zdarzaja sie przy uktadzie scalonym — jego nézki leza blisko siebie.

m Tulejki dystansowe
Przykrec cztery tulejki w rogach ptytki. Dzieki nim plytka stoi na nézkach, a luty od spodu nie rysuja stotu.

Pierwsze uruchomienie

® Ustaw S1 w pozycji wylaczonej i podiacz przewéd zasilajacy do gniazda POWER, a drugi koniec do
tadowarki USB 5 V albo portu USB komputera.

* Wiacz S1. Wyswietlacz powinien pokaza¢ predkosé.

® Sprawdz po kolei: S2 — reflektory, SW1 — kierunkowskazy w lewo i w prawo, SW6 — swiatta awaryjne,
SW2 — klakson, SW3 — Swiatta stopu, SW4 — gaz, SW5 — bieg wsteczny i Swiatta cofania.

DZIALA?
Gratulacje — Elektrowoz jest gotowy do jazdy.



Gdy cos nie dziata

Co widzisz Co sprawdzic¢

Nic sie nie swieci, wyswietlacz jest Czy S1 jest wlaczony i przewod siedzi w gniezdzie POWER. Luty gniazda
ciemny POWER i przetacznika S1. Kierunek uktadu scalonego — wyciecie musi
zgadzac sie z nadrukiem.

Nie swieci jedna dioda Dioda jest wlutowana odwrotnie albo ma zimny lut. Przelutuj ja —
dluzsza nézka to plus.

Nie Swieci cata grupa, np. oba lewe Luty rezystorow R2-R6 i przetacznika lub przycisku, ktéry te grupe
kierunkowskazy albo oba swiatta wiacza.

stopu

Diody dziataja, ale wyswietlacz jest Luty czterech pinéw wyswietlacza. Czy opisy GND, VCC, SCL, SDA na
ciemny wyswietlaczu leza nad tymi samymi opisami na plytce.

Klakson milczy Buzzer jest wlutowany odwrotnie — znak ,,+"” na buzzerze musi by¢ po

stronie ,,+" na plytce. Luty przycisku SW2.

Przycisk albo przetacznik dziata tylko Zimny lut na jednej z n6zek. Dogrzej wszystkie n6zki tego elementu.
czasem

Uktad scalony robi sie ciepty Natychmiast wylacz S1. Najczesciej to mostek cyny miedzy nézkami

uktadu albo odwrotny kierunek uktadu.

DALEJ NIE DZIALA?

Napisz do nas na lutovopolska@gmail.com i dotacz zdjecie plytki z obu stron. Pomozemy znalez¢ przyczyne.



