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Kalkulator DIY
Liczy i czyta paski rezystorow

Instrukcja krok po kroku — dwadziescia dwa kroki montazu, obliczenia, zamiana liczb i odczytywanie
rezystoréw oraz pomoc, gdy co$ nie dziata.




Zanim zaczniesz

Kalkulator sktadasz w trzech etapach. Najpierw lutujesz ptytke (kroki 1-11), potem zaktadasz nasadki z nadrukami
na przyciski (kroki 12-14), a na kofncu podtaczasz styki baterii i skrecasz obudowe (kroki 15-22).

Czego potrzebujesz, a nie ma tego w pudetku

® Lutownica z regulacjg temperatury, ustawiona na 320-350 °C, z cienkim grotem

® Cyna bezolowiowa 0,5-0,8 mm z topnikiem w rdzeniu — do kroku 1 najlepsza jest najciensza
® Pinceta — w kroku 1 przytrzymasz nig maty uktad scalony

* Topnik w ptynie albo w pisaku i plecionka do rozlutowywania — bardzo utatwiajg krok 1

¢ Obcinaczki boczne, nozyczki i maty Srubokret krzyzakowy

* Dwie baterie AAA, 1,5V

® Podstawka na lutownice i mata ochronna na stét

® Opcjonalnie: lupa, multimetr, okulary ochronne

Bezpieczenstwo

® Grot lutownicy ma ponad 300 °C. Odktadaj ja zawsze do metalowej podstawki, nigdy na blat.
® Pracuj przy otwartym oknie — opary topnika draznig drogi oddechowe.
® Przy obcinaniu nézek trzymaj reke nad elementem; odciety kawatek potrafi odskoczyc.

® Dziecko w wieku 8-13 lat pracuje wytacznie w obecnosci dorostego. Po pracy umyj rece.

KROK 1 JEST NAJTRUDNIEJSZY

Uktad TM1638 ma 28 cienkich ndzek, ktére lutuje sie do pdl na ptytce, a nie w otwory. Da sie to zrobi¢ zwykig
lutownica, ale trzeba cierpliwosci. Jesli lutujesz pierwszy raz, popro$ dorostego o pomoc witasnie przy tym kroku —
dalsze kroki sa juz tatwe.

BATERIE
e \Wktadaj dwie nowe baterie tego samego rodzaju. Nie tagcz nowej ze zuzyta.
e Plaski koniec baterii, czyli minus, zawsze opiera sie o sprezynke.

e Gdy kalkulator dtugo lezy nieuzywany, wyjmij baterie. Zuzyte oddaj do pojemnika na baterie.

Zasada porzadkowa

Najpierw elementy najnizsze, na koncu najwyzsze. Dzieki temu ptytka lezy ptasko na stole i nic nie wypada
podczas lutowania. Kolejnos¢ krokow w tej instrukgji jest juz tak utozona — trzymaj sie jej, a nie bedziesz musiat
niczego podtrzymywac palcami.

JAK LUTOWAC
Rozgrzej pole i n6zke jednoczesnie przez okoto sekunde i dopiero wtedy podaj cyne — ma sptynac od ciepta elementu,
a nie kapna¢ z grotu. Jak odr6zni¢ dobry lut od ztego, pokazujemy na nastepnej stronie.



Jak ocenic lut

Po przylutowaniu kilku elementow obejrzyj luty z bliska, najlepiej pod $wiatto. Poréwnaj je z rysunkami ponizej:
jeden dobry i piec najczestszych btedéw — kazdy z podpowiedzig, jak go naprawié.

Rysunki pokazuja lut w przekroju: ciemna ptytka, ztote pole lutownicze, srebrna nézka elementu i szara cyna.

Dobry lut e

Gtadki, btyszczacy stozek. Cyna
obejmuje ndzke dookota i pokrywa
cate pole.

Co zrobi¢: nic — wtasnie tak ma
wygladac.

Zimny lut e

Matowy, chropowaty, nie rozlat sie po
polu. Najczestsza przyczyna tego, ze
co$ nie dziata.

Co zrobi¢: przytéz grot na okoto 2
sekundy i dodaj $wiezej cyny, az lut
zrobi sie gtadki i btyszczacy.

Za mato cyny e

i "A" =

Wokét nézki widad gote, ztote pole.
Takie potaczenie jest stabe i moze sie
urwad.

Co zrobié: dogrzej lut i dodaj odrobine
cyny, az pokryje cate pole.

Noézka bez cyny e

R

Cyna lezy na polu, ale nie ztapata

nézki — miedzy nimi widac szpare.
Pradu tedy nie ma.

Co zrobié: przytdz grot jednoczesnie
do nozki i pola, odczekaj sekunde i
dopiero wtedy podaj cyne.

Za duzo cyny e

Kulka zamiast stozka. Pod nig moze
kry¢ sie zimny lut, a nadmiar tatwo
potaczy sie z sgsiednim polem.

Co zrobi¢: dogrzej lut i zbierz nadmiar
czystym grotem albo plecionka do
rozlutowywania.

Mostek e

Cyna potaczyta dwa sasiednie pola. To
zwarcie — uktad moze nie dziatac
albo sie grzac.

Co zrobié: przeciggnij czysty,
rozgrzany grot miedzy polami albo
zbierz nadmiar plecionka.



Co jest w zestawie

Roztdz wszystko na jasnym blacie i pordwnaj z tabela, zanim weZzmiesz lutownice do reki. Braki najtatwiej zauwazy¢
teraz, a nie w potowie montazu.

Element llos¢ Oznaczenie na plytce
Ptytka drukowana PCB 1 —

Uktad TM1638 do lutowania powierzchniowego, nadruk ,1638", 28 n6zek 1 U1, z tytu phytki
Mikrokontroler STC8G1K17 i podstawka pod niego, 16 n6zek 1+1 u2
Wyswietlacze LED z czterema cyframi, nadruk 3641BS 2 LED1, LED2
Przyciski 12 x 12 mm 20 S1-S20
Nasadki na przyciski: niebieskie i przezroczyste 20 + 20 —

Arkusz z nadrukami na klawisze 1 =

Rezystory 10 kQ 6 R1-R6
Kondensatory ceramiczne z nadrukiem 101 3 C1-C3
Kondensator elektrolityczny 100 pF 1 Cc4

Diody 1N4148 2 D1, D2
Tranzystory 8550 i 9013 2+ 1 Q1,Q2-Q3
Buzzer 12 mm 1 LS1

Przewody: czerwony i czarny 2 P1, z tytu ptytki
Styki baterii: jeden podwdjny i dwa pojedyncze 3 —

Pianka 1 —

Obudowa — cze$¢ gérna i dolna — oraz 4 wkrety 1 kpl. —

BATERII NIE MA W ZESTAWIE
Kalkulator dziata na dwie baterie AAA, 1,5V — kup je osobno.

CZEGOS BRAKUJE ALBO COS ZOSTALO?
Napisz do nas — dosytamy brakujaca albo uszkodzong czes¢, bez odsytania catego zestawu. Jesli zostat ci trzeci
tranzystor 8550, to zapasowy: kalkulator potrzebuje dwdch.

Dane techniczne

Zasilanie 2 baterie AAA, 1,5V, kupowane osobno
Wyswietlacz 8 cyfr LED; wynik obliczen do 7 cyfr razem ze znakiem minus
Funkcje cztery dziatania z utamkami i liczbami ujemnymi, pierwiastek, zamiana liczb dziesietnych i

szesnastkowych do 65535 (FFFF), odczyt rezystoréw od 0,1 Q do 1000 MQ

Wytaczanie samo, po 30 sekundach bez naciskania przyciskéw



Jak rozpoznac elementy

Rezystory

Wszystkie szesc rezystorow ma te sama wartos¢, 10 kQ, wiec kazdy pasuje w kazde miejsce od R1 do R6. Zaleznie
od partii maja cztery albo pie¢ paskéw:

Rodzaj Paski po kolei

4 paski brazowy - czarny - pomaranczowy - ztoty

5 paskow brazowy - czarny - czarny - czerwony - bragzowy
Rezystory nie maja kierunku — kazdy mozesz wlutowaé dowolna strona.

Kondensatory

Trzy mate, pomaranczowe kondensatory z nadrukiem 101 — czyli 100 pF — nie maja kierunku. Czarny, walcowaty
kondensator elektrolityczny 100 uF ma kierunek: dtuzsza nézka to plus, a jasny pasek na obudowie oznacza
minus.

Diody, tranzystory i buzzer — tu kierunek ma znaczenie

* Dioda 1N4148 jest mata i szklana, z czarnym paskiem. Pasek to minus i musi leze¢ po tej samej stronie co
pasek narysowany na ptytce.

* Tranzystory wygladajg tak samo i roznig sie tylko nadrukiem na ptaskiej stronie: S8550 albo S9013. Przeczytaj
go pod swiattem, zanim wlutujesz. Ptaska strona tranzystora musi pasowac do ptaskiego boku obrysu na ptytce.

® Buzzer ma na obudowie znak ,+". Ta ndzka trafia w pole oznaczone ,+" na plytce.

Wyswietlacze

Kazdy wyswietlacz ma cztery cyfry z kropkami. Kropki musza by¢ na dole, od strony przyciskéw.

Uktady scalone — tu tez kierunek ma znaczenie

® Mikrokontroler STC8G1K17 i podstawka majg na jednym koncu poétokragte wyciecie. Takie samo wyciecie jest
narysowane na ptytce, od strony buzzera. Wszystkie trzy musza wskazywac te sama strone.

¢ Uklad TM1638 ma po 14 ndzek na dwoch dtuzszych bokach. W jednym rogu obudowy jest mate okragte
wgtebienie — przy nim jest ndzka numer 1. Na ptytce przy tym rogu narysowana jest kropka.



Mapa plytki

Kazde miejsce na ptytce ma swoje oznaczenie nadrukowane biatg farbg — to ono pokazuje, gdzie trafia dany
element. Prawie wszystko wktadasz od przodu ptytki i lutujesz od tytu. Z tytu ptytki sg tylko uktad U1 i pola P1 na
przewody baterii.
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Przéd ptytki na rysunku uproszczonym. Doktadne miejsce
kazdego elementu pokazuje nadruk na ptytce i zdjecia przy
krokach.
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Element
Mikrokontroler STC8G1K17
Uktad TM1638, z tytu ptytki

Wyswietlacze LED

Jak dziata kalkulator

Mikrokontroler U2 jest ,moézgiem" kalkulatora — to on liczy.
Uktad U1 zapala cyfry na obu wyswietlaczach i sprawdza,
ktory z dwudziestu przyciskow jest wcisniety. Oba ukfady
wymieniajg dane trzema sciezkami.

Kalkulator nie ma zwyktego wytacznika. Tranzystory Q2 i Q3
razem z diodami D1 i D2 dziataja jak wytacznik
elektroniczny: przycisk ON wiacza zasilanie, mikrokontroler
je podtrzymuje, a po 30 sekundach bez naciskania sam je
odcina.

KOLEJNOSC PRZYCISKOW

Gorny rzad to S1-S4, a S4 w prawym gdérnym rogu to
przycisk ON/AC. Wszystkie przyciski sg jednakowe —
nadruki na klawiszach zaktadasz dopiero w krokach 12-14.

Co robi w gotowym kalkulatorze
Liczy i steruje catym kalkulatorem
Zapala cyfry i odczytuje przyciski

Pokazujg liczby — razem 8 cyfr

Przyciski Klawiatura

Rezystory 10 kQ, kondensatory 101 Chronig przed zaktéceniami sciezki miedzy U1 a
U2

Tranzystory, diody, rezystory Wytacznik elektroniczny

Tranzystor 8550, rezystor
Buzzer
Kondensator 100 pF

Pola ,+"i,-", z tytu ptytki

Wzmacniaja sygnat dla buzzera
Wydaje krotkie dzwieki
Wygtadza napigcie zasilania

Tu dochodza przewody od baterii



Montaz ptytki: kroki 1-4
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n Uktad TM1638 w U1 — z tytu plytki
Uktad lutujesz od tytu ptytki, do pdl bez otwordow

oznaczonych U1 — poki ptytka jest pusta i lezy
ptasko.

STOP — SPRAWDZ KIERUNEK
Wgtebienie w rogu uktadu musi by¢ przy kropce
narysowanej na ptytce.

JAK TO ZROBIC
Pocynuj pole w rogu, potdz uktad pincetg ndzkami
na polach i dogrzej ten rog. Przylutuj przeciwlegty

n Szes¢ rezystoréw 10 kQ w R1-R6

Wszystkie rezystory sa takie same, wiec kazdy pasuje

w kazde z szeSciu miejsc zaznaczonych na zdjeciu.
Kierunek nie ma znaczenia.

JAK TO ZROBIC

Zegnij nozki tuz przy korpusie, wtoz je w otwory i
od tytu ptytki lekko rozegnij na boki. Rezystor nie
wypadnie, gdy odwrdcisz ptytke do lutowania.

rég, a potem reszte. Mostek z cyny zbierz plecionka.

BB ovie diody 1N4148 w D1 D2

Od tego kroku elementy wktadasz od przodu ptytki i
lutujesz od tytu. Mate, szklane diody uktadasz ptasko
przy ptytce.

UWAGA — KIERUNEK

Czarny pasek na diodzie musi by¢ po tej samej
stronie co pasek narysowany na ptytce.

.
1110 lr)) 3 8550

o' P
:‘,:X-v,fwﬁ

n Trzy kondensatory 101 w C1, C2i C3

Mate, pomaranczowe kondensatory z nadrukiem
.101". Kierunek nie ma znaczenia.

DOBRZE WIEDZIEC

Nadruk ,101" to 100 pF: dwie pierwsze cyfry to
liczba 10, a ostatnia méwi, ile zer do niej dopisac.



Montaz ptytki: kroki 5-8

ﬂ Podstawka pod mikrokontroler w U2

Przylutuj najpierw dwie ndzki w przeciwlegtych Okragty, czarny buzzer trafia w duze okragte miejsce
rogach, sprawdz, czy podstawka lezy ptasko, i po lewej stronie ptytki. Wcisnij go do oporu.

dopiero wtedy reszte.
UWAGA — KIERUNEK

UWAGA — KIERUNEK Nozka przy znaku ,+" na obudowie buzzera trafia w

Pétokragte wyciecie podstawki musi by¢ po tej pole oznaczone ,+" na ptytce.
samej stronie co wyciecie narysowane na ptytce —
od strony buzzera.

kropki

Dwa wyswietlacze w LED1 i LED2 n Kondensator 100 pF w C4

Wecisnij wyswietlacz do oporu, przylutuj dwie nézkiw  Kondensator trafia obok buzzera, w miejsce
przeciwlegtych rogach, sprawdz, czy lezy ptasko, i oznaczone C4.

dopiero wtedy reszte.
UWAGA — KIERUNEK

STOP — SPRAWDZ KIERUNEK Dtuzsza ndzka to plus i trafia w pole oznaczone ,+".
Kropki przy cyfrach musza by¢ na dole, od strony Jasny pasek na obudowie jest po stronie minusa.
przyciskow. Wyswietlacza z przylutowanymi

ndzkami nie da sie tatwo wylutowac.



Montaz ptytki: kroki 9-11

8G1
LEL—— = STC: i

n Trzy tranzystory w Q1, Q2 i Q3 m Mikrokontroler w podstawke
Q11 Q2 to tranzystory 8550, a Q3 to tranzystor 9013.  Tego elementu nie lutujesz — wciskasz go w
Q1 stoi przy buzzerze, a Q2 i Q3 — po prawej podstawke.

stronie ptytki.
UWAGA — KIERUNEK

UWAGA — TYP | KIERUNEK Wyciecie na mikrokontrolerze musi by¢ po tej samej
Przeczytaj nadruk na kazdym tranzystorze, zanim go stronie co wyciecie podstawki. Odwrotnie wtozony
wlutujesz: 8550 albo S9013. Ptaska strona musi uktad po wiaczeniu zasilania sie nagrzewa i nie
pasowac do ptaskiego boku obrysu na ptytce. dziata.

WSKAZOWKA

No6zki nowego uktadu bywaja lekko rozchylone.
Docisnij je delikatnie z obu stron o ptaski blat, az
stang prosto — wtedy wejda bez sitowania.

Zanim przejdziesz dalej

® Obejrzyj luty pod swiatto: czy cyna nigdzie nie
taczy sasiednich pdl — zwitaszcza przy uktadzie
U1 i wyswietlaczach

® Obetnij wystajgce nozki tuz nad lutem

® Sprawdz kierunek diod, kondensatora C4,
buzzera, tranzystorow, wyswietlaczy,
mikrokontrolera i uktadu U1

KIEDY PIERWSZE WEACZENIE?

m Dwadziescia przyciskéw w S1-S20 Kalkulator sprawdzisz w kroku 21, gdy wiozysz
Wciénij kazdy przycisk do oporu, az przylgnie do baterie.

ptytki, i dopiero wtedy przylutuj. Przycisk, ktory stoi

krzywo albo wyzej od innych, bedzie potem ocierat o

obudowe.

WSKAZOWKA

Lutuj po jednym rzedzie. W kazdym przycisku
przylutuj najpierw jedna ndzke, sprawdz, czy lezy
ptasko, i dopiero wtedy pozostate trzy.



Klawisze: kroki 12-14

(Pl Nadruki na klawisze m Nadruk w nasadce
Nozyczkami wytnij z arkusza dwadziescia nadrukéw. Wiz nadruk do przezroczystej nasadki, cyfrg do
Tnij spokojnie, po liniach, zeby nie ucig¢ cyfr ani gory, a potem wsun ja na niebieska nasadke. Tak
kolorowych paskow. samo przygotuj wszystkie dwadziescia.

DOBRZE WIEDZIEC

Niebieska nasadka ma od spodu krzyzak, ktory
pasuje do trzpienia przycisku.
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m Nasadki na przyciski 1 _
Wecisnij nasadki na przyciski w kolejnosci z rysunku m S None D
obok. Kazda wchodzi na wcisk — dociskaj réwno,
bez uderzania.
0 +
vwaa :

Zanim wcisniesz nasadke, sprawdz, czy nadruk lezy
prosto i cyfrg do gory. Zdjac nasadke z przycisku
jest duzo trudniej, niz jg zatozy¢.

Kolejnos¢ nasadek. Gérny rzad to | MODE |, pierwiastek i
zamiana, cofanie oraz . Nazwy koloréw na
nadrukach s3a po angielsku — ttumaczymy je na stronie
.Rezystory".



Baterie i obudowa: kroki 15-18

m Rogi stykéw baterii

Obcinaczkami odetnij maty r6g kazdego styku w
miejscu zaznaczonym przerywang linia. Komora
baterii jest lekko zaokraglona i przyciety styk tatwiej
wejdzie na miejsce.

DOBRZE WIEDZIEC
Ten krok mozesz poming¢ — nieprzyciety styk po
wtozeniu tylko troche odstaje.
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Blaszki stykéw

Blaszki stykéw wystajace na zewnatrz komory
odegnij lekko na zewnatrz, tak jak pokazuja strzatki
na zdjeciu.

Ww,_
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m Styki w komorze baterii

Wsun styki w szczeliny komory baterii w obudowie,
tak jak na zdjeciu. Podwojny styk faczy ze sobg dwie
baterie. Dwa pojedyncze trafiajg na przeciwny koniec
komory.

UWAGA — KIERUNEK

Styk ze sprezynka to minus, a ptaski — plus. Kazdy
musi trafi¢ w miejsce ze znakiem, ktory do niego
pasuje.

m Przewody do stykow

Czerwony przewdd przylutuj do ptaskiego
pojedynczego styku, czyli plusa, a czarny — do
pojedynczego styku ze sprezynka, czyli minusa.
Podwdjnego styku nie lutujesz.

JAK TO ZROBIC

Najpierw pocynuj koncéwke przewodu i blaszke
styku, potem przytdz je do siebie i dogrzej grotem.
Lutuj szybko — plastik obudowy topi sie od ciepta.



Baterie i obudowa: kroki 19-22

BB} Przewody do piytki

Drugie konce przewoddw przylutuj z tytu ptytki do
pol P1 przy napisie 3V: czerwony do ,+", czarny do
,—". Zanim przytozysz przewody, pocynuj pola.

STOP — CZERWONY DO PLUSA
Odwrotnie podtaczone baterie moga uszkodzi¢
uktady scalone. Sprawdz to, zanim przylutujesz.

m Baterie i pianka

W16z dwie baterie AAA do komory i sprawdz
kalkulator. Potem potéz pianke na tylnej stronie
ptytki tak, zeby wyciecie omineto uktad U1 — pianka
docisnie baterie, zeby sie nie przesuwaty.

SPRAWDZ KALKULATOR

Przytrzymaj przez okoto sekunde —

wyswietlacz powinien sie zaswieci¢. Nacisnij 5 || x
6 | = — ma sie pojawic 30.

>4

m Wyciecie w piance

Przy brzegu pianki wytnij nozyczkami kwadratowy
kawatek o boku okoto 1,5 cm, wzdtuz przerywanej
linii na rysunku.

DOBRZE WIEDZIEC
Dzieki wycieciu pianka ominie uktad U1 z tytu ptytki.

E Obudowa
Zt6z7 obie czesci obudowy — nasadki musza wejsé w
otwory — i skre€ je od tytu czterema wkretami.

UWAGA
Whkrety same wycinaja gwint w plastiku. Dokrec je
do oporu, ale nie na site — obudowa moze peknac.

GOTOWE

Obstuge kalkulatora opisujemy na nastepnych
stronach.



Obstuga kalkulatora

Wiaczanie

Przytrzymaj przez okoto sekunde. Kalkulator zacznie w trybie
obliczen.

Wytaczanie

Kalkulator nie ma wytacznika. Po 30 sekundach bez naciskania
przyciskdbw sam sie wytacza i oszczedza baterie.

Wymiana baterii

Odkre¢ cztery wkrety z tytu obudowy i witéz dwie nowe baterie AAA
zgodnie ze znakami w komorze.

Przyciski
Przycisk Co robi
ON/AC przytrzymany okoto sekundy wigcza kalkulator, a nacisniety krotko kasuje wynik albo
wpisana liczbe
MODE zmienia tryb: obliczenia, zamiana liczb albo odczyt rezystorow
vV 4=p w trybie obliczen liczy pierwiastek, a w pozostatych trybach pokazuje wynik zamiany
albo wartos¢ rezystora
- kasuje ostatnig wpisana cyfre
0 .. 9 cyfry; w trybie rezystoréw — kolor z nadruku pod cyfra
=+ |[=] x|+ kropka dziesietna i dziatania; w trybie liczb szesnastkowych — litery A-F z prawego
dolnego rogu nadruku
Tryby

Naciskaj MODE , az na wyswietlaczu pojawi sie znak potrzebnego trybu.

Znak na wyswietlaczu Tryb

obliczenia i pierwiastek

zamiana liczby dziesietnej na szesnastkowa
zamiana liczby szesnastkowej na dziesietna
odczyt rezystora z piecioma paskami

odczyt rezystora z czterema paskami



Obliczenia

Przyciski naciskasz w takiej kolejnosci, w jakiej zapisujesz dziatanie w zeszycie. Wynik pokazuje przycisk | = .

Chcesz policzy¢ Nacisnij Na wyswietlaczu
5x6 5 x /|6 = -
842 ~8l[+[2]]= -
13,95:3,1 1/3/-]//9l/5] +]/3[-]1]= -
pierwiastek z 4 4 V<= .

® (Czes¢ utamkowa wpisujesz przyciskiem | - | Kalkulator pokazuje jg po kropce: 4.5 to 4,5.

* Wynik moze mie¢ najwyzej 7 cyfr razem ze znakiem minus. Da sie wpisa¢ dwie liczby siedmiocyfrowe, ale wynik
dziatania tez musi sie zmiesci¢ w 7 cyfrach.

® Pomytka przy wpisywaniu? | — | skasuje ostatnig cyfre, a — wszystko.

Zamiana liczb

Na co dzien liczymy w systemie dziesietnym, cyframi od 0 do 9. W systemie szesnastkowym po cyfrze 9 sa jeszcze
litery A, B, C, D, E i F. Tak zapisuje sie na przyktad kolory na stronach internetowych — biaty to FFFFFF.

Chcesz zamienié Zrob tak Na wyswietlaczu

dziesietng na Naciskaj MODE |, az pojawi sie . Whpisz 65535 i nacisnij
szesnastkowa v €=p |
szesnastkowa na Naciskaj MODE |, az pojawi sie . Woisz EEEE i naci$nij
dziesietna v €=> .

Litery A-F

W trybie . litery wpisujesz przyciskami, ktére maja je w prawym dolnym rogu nadruku:

A B C D E F

Najwieksza liczba, jaka kalkulator zamienia, to 65535, czyli FFFF. Litery b i d wyswietlacz pokazuje jako mate.



Rezystory

Kalkulator odczytuje wartos¢ rezystora z kolorowych paskéw — od 0,1 Q do 1000 MQ. Przydaje sie tez przy innych
zestawach: kazdy rezystor sprawdzisz, zanim go wlutujesz.

Kolory na klawiszach

@ czamy OBlack @ brazowy 1Brown @ czerwony 2 Red

@ pomaranczowy 30range () 76tty 4Yelow @ zielony 5 Green

@ niebieski 6Blue @ fioletowy 7 Violet| @ szary 8 Gray
biaty 9 White| (@ ztoty +Gold () srebrny x Silver
brak paska - None

Jak odczytac rezystor
1. Naciskaj | MODE , az pojawi sie - dla rezystora z piecioma paskami albo -— z czterema.
2. Obrdc rezystor tak, zeby paski utozone blisko siebie byty po lewej, a pasek w wiekszym odstepie — po prawej.

3. Nacisnij kolory wszystkich paskéw po kolei, od lewej — takze ostatniego, oddalonego.

4. Nacisnij | v 4= . Wyswietlacz pokaze wartos¢, a na koncu znak jednostki.

Znak na koncu wyniku Jednostka
. om, Q

. kiloom, kQ — tysiagc oméw
. megaom, MQ — milion omoéw
Przyktady

Naciénij po kolei Na wyswietlaczu Wartos¢

w trybie -: Yellow | Violet -

4700 Q, czyli 4,7 kQ

Black | Brown |Brown VvV €4=p

w trybie -: Green || Red || Yellow 520 kQ, czyli 520 000 Q

Gold | Vv 4=p

REZYSTOR Z TRZEMA PASKAMI?
Taki rezystor nie ma paska tolerancji. Odczytaj go w trybie - i jako czwarty pasek nacisnij — None .

SPRAWDZ REZYSTOR Z TEGO ZESTAWU
Rezystor 10 kQ z piecioma paskami kalkulator pokaze jako 10000 ze znakiem om, a z czterema paskami — jako 10 ze
znakiem kiloom. To ta sama wartos¢.



Co zrobi¢, kiedy nie dziata

Prawie kazdy problem przy pierwszym uruchomieniu to jedna z rzeczy ponizej. Zanim uznasz, ze zestaw jest
zepsuty, przejdz te liste po kolei.

Co widzisz

Co zrobi¢

Po przytrzymaniu ON/AC
nic sie nie swieci

Kalkulator gasnie, gdy tylko
puscisz ON/AC

Wyswietlacz jest ciemny
albo pokazuje przypadkowe
kreski

W cyfrze brakuje kreski albo
nie Swieci cata cyfra

Przycisk nie reaguje

Nie dziata kilka przyciskéw
naraz

Kalkulator nie wydaje
zadnego dzwieku

Mikrokontroler sie
nagrzewa

Wyswietlacz gasnie po
chwili
Wynik sie nie miesci albo

zamiana nie dziata

Dalej nie dziata?

Najczestsza przyczyna

Brak zasilania

Whytacznik elektroniczny

Uktad U1 albo wyswietlacz
odwrotnie

Zimny lut

Zimny lut

Nézka uktadu U1

Buzzer odwrotnie albo

tranzystor Q1

Mikrokontroler odwrotnie
albo zamienione przewody
baterii

To normalne

Za duza liczba

Przytrzymaj petnag sekunde. Sprawdz baterie —
ptaski koniec przy sprezynce. Sprawdz luty przewodéw na
stykach i na polach P1: czerwony przy ,+".

Sprawdz nadruki i kierunek tranzystoréw Q2 (8550) i Q3
(9013), kierunek diod D1 i D2 oraz luty rezystoréw R5 i R6.

Obejrzyj pod lupa nézki uktadu U1: kazda musi by¢
przylutowana i zadne dwie nie moga by¢ potaczone cyna.
Kropki wyswietlaczy musza by¢ na dole.

Dogrzej n6zki tego wyswietlacza i dodaj odrobine Swiezej
cyny. Jesli nie pomoze, sprawdz nézki uktadu U1.

Dogrzej wszystkie nézki tego przycisku i dodaj odrobine
Swiezej cyny. Zobacz tez strone ,Jak ocenic lut".

Obejrzyj pod lupa nézki uktadu U1 i dogrzej te, ktore
wygladaja na nieprzylutowane.

No6zka buzzera przy ,+" musi by¢ w polu ,+". Sprawdz
nadruk i luty tranzystora Q1 oraz rezystora R4.

Od razu wyjmij baterie. Wyciecie mikrokontrolera musi
by¢ od strony buzzera, a czerwony przewoéd — przy ,+" na
polach P1.

Po 30 sekundach bez naciskania przyciskow kalkulator sam
sie wytacza. Przytrzymaj , zeby znéw go wiaczyc.

Wynik obliczen moze mie¢ najwyzej 7 cyfr razem ze
znakiem minus, a zamiana liczb dziata do 65535, czyli FFFF.

Napisz do nas i opisz, co sie dzieje: po ktérym kroku, co dziata, a co nie. Najlepiej dotacz zdjecie ptytki z obu stron.
Przejdziemy przez to razem. Jedli ktérys element okaze sie uszkodzony, wyslemy nowy — bez odsytania catego
zestawu.

Kalkulator DIY — liczy i czyta paski rezystoréw
Zasilanie: 2 baterie AAA, 1,5V, kupowane osobno - Wyswietlacz: 8 cyfr LED
Wiek: 8+ pod opieka dorostego - 14+ samodzielnie
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