LUTOVO - INSTRUKCJA MONTAZU | OBSLUGI

Wykrywacz Metali DIY
Piszczy i miga, gdy znajdzie metal

Instrukcja krok po kroku — czternascie krokédw montazu, ustawianie czutosci, szukanie metalu i
pomoc, gdy cos$ nie dziata.

Cewka wytrawiona w ptytce Buzzer i 4 migajace diody - 2 baterie CR2032 w zestawie



Zanim zaczniesz

Caty wykrywacz powstaje na jednej ptytce. Cewka, ktéra wyczuwa metal, jest juz wytrawiona w ptytce — to geste,
prostokatne Sciezki na szerokiej czesci, ktdra w instrukcji nazywamy topatka. Nie musisz niczego nawijaé. Lutujesz
31 elementéw: rezystory, kondensatory, tranzystory, diody, trymer, buzzer, wigcznik i dwa uchwyty baterii.

Czego potrzebujesz, a nie ma tego w pudetku

* Lutownica z regulacjg temperatury, ustawiona na 320-350 °C, z cienkim grotem
* Cyna bezotowiowa 0,6-0,8 mm z topnikiem w rdzeniu

® Obcinaczki boczne do skracania nézek

* Maly ptaski sSrubokret — do ustawiania czutosci trymerem

* Podstawka na lutownice i mata ochronna na stét

® Opcjonalnie: pinceta, multimetr, okulary ochronne

Bezpieczenstwo

® Grot lutownicy ma ponad 300 °C. Odktadaj ja zawsze do metalowej podstawki, nigdy na blat.
® Pracuj przy otwartym oknie — opary topnika draznig drogi oddechowe.

® Przy obcinaniu nézek trzymaj reke nad elementem; odciety kawatek potrafi odskoczyc.

® Dziecko w wieku 7-13 lat pracuje wytacznie w obecnosci dorostego. Po pracy umyj rece.

BATERIE GUZIKOWE — TRZYMAJ Z DALA OD MALYCH DZIECI
e Potknieta bateria guzikowa moze w ciggu 2 godzin spowodowac ciezkie, a nawet $miertelne oparzenia wewnetrzne.

e Jedli podejrzewasz, ze dziecko potkneto baterig, natychmiast jedz do szpitala albo dzwon pod numer 112 — nie
czekaj na objawy.

e Wykrywacz nie ma obudowy, wiec baterie w uchwytach sg na wierzchu. Nie zostawiaj go w zasiegu matych dzieci, a
gdy go nie uzywasz, wyjmij baterie.

e Baterie wktadasz dopiero przy pierwszym uruchomieniu. Zuzyte oddaj do pojemnika na baterie.

Zasada porzadkowa

Najpierw elementy najnizsze, na koncu najwyzsze. Dzieki temu ptytka lezy ptasko na stole i nic nie wypada
podczas lutowania. Kolejnos¢ krokow w tej instrukgji jest juz tak utozona — trzymaj sie jej, a nie bedziesz musiat
niczego podtrzymywac palcami.

JAK LUTOWAC

Rozgrzej pole i n6zke jednoczesnie przez okoto sekunde i dopiero wtedy podaj cyne — ma sptynac od ciepta elementu,
a nie kapna¢ z grotu. Jak odrézni¢ dobry lut od ztego, pokazujemy na nastepnej stronie.



Jak ocenic lut

Po przylutowaniu kilku elementow obejrzyj luty z bliska, najlepiej pod $wiatto. Poréwnaj je z rysunkami ponizej:
jeden dobry i piec najczestszych btedéw — kazdy z podpowiedzig, jak go naprawié.

Rysunki pokazuja lut w przekroju: ciemna ptytka, ztote pole lutownicze, srebrna nézka elementu i szara cyna.

Dobry lut e

Gtadki, btyszczacy stozek. Cyna
obejmuje ndzke dookota i pokrywa
cate pole.

Co zrobi¢: nic — wtasnie tak ma
wygladac.

Zimny lut e

Matowy, chropowaty, nie rozlat sie po
polu. Najczestsza przyczyna tego, ze
co$ nie dziata.

Co zrobi¢: przytéz grot na okoto 2
sekundy i dodaj $wiezej cyny, az lut
zrobi sie gtadki i btyszczacy.

Za mato cyny e
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Wokét nézki widad gote, ztote pole.
Takie potaczenie jest stabe i moze sie
urwad.

Co zrobié: dogrzej lut i dodaj odrobine
cyny, az pokryje cate pole.

Noézka bez cyny e

R

Cyna lezy na polu, ale nie ztapata

nézki — miedzy nimi widac szpare.
Pradu tedy nie ma.

Co zrobié: przytdz grot jednoczesnie
do nozki i pola, odczekaj sekunde i
dopiero wtedy podaj cyne.

Za duzo cyny e

Kulka zamiast stozka. Pod nig moze
kry¢ sie zimny lut, a nadmiar tatwo
potaczy sie z sgsiednim polem.

Co zrobi¢: dogrzej lut i zbierz nadmiar
czystym grotem albo plecionka do
rozlutowywania.

Mostek e

Cyna potaczyta dwa sasiednie pola. To
zwarcie — uktad moze nie dziatac
albo sie grzac.

Co zrobié: przeciggnij czysty,
rozgrzany grot miedzy polami albo
zbierz nadmiar plecionka.



Co jest w zestawie

Roztdz wszystko na jasnym blacie i pordwnaj z tabela, zanim weZzmiesz lutownice do reki. Braki najtatwiej zauwazy¢
teraz, a nie w potowie montazu.

Element llos¢ Oznaczenie na plytce
Ptytka drukowana z cewka wytrawiong na topatce 1 —

Rezystor 200 kQ 1 R1

Rezystory 2 kQ 2 R2, R9
Rezystory 10 kQ 3 R3, R5, R7
Rezystory 100 Q 2 R4, R6
Kondensatory ceramiczne 1 nF — zétte ,kropelki” 3 C2,C3,C6
Kondensatory ceramiczne 100 nF z nadrukiem 104 2 C1,C4
Kondensatory elektrolityczne 47 pF 2 C5, C7

Trymer 100 Q z nadrukiem 101 — niebieski, z biatym pokrettem 1 RP1
Tranzystory S8050 4 Q1,Q4, Q5, Q6
Tranzystory S9012 2 Q2, Q3

Diody LED czerwone 5 LED1-LEDS
Buzzer 1 LS1

Wiacznik z zatrzaskiem — biaty, z niebieskim przyciskiem 1 SW1

Uchwyty baterii guzikowej 2 BT1, BT2
Baterie guzikowe CR2032, 3 V 2 —

CZEGOS BRAKUJE ALBO COS ZOSTALO?

Napisz do nas — dosytamy brakujaca albo uszkodzona cze$¢, bez odsytania catego zestawu. Jesli po montazu zostat Ci
jakis element, to zapas.

Dane techniczne

Wymiary ptytki okoto 20 x 6,5 cm
Zasilanie 2 baterie CR2032, 3 V — kazda zasila swoja cze$¢ uktadu
Wykrywanie z bliska: mate przedmioty tuz pod topatka, wieksze z dalszej odlegtosci

Sygnalizacja buzzer i 4 migajace diody; dioda LED5 $wieci, gdy wykrywacz jest wigczony



Jak rozpoznac elementy
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Rezystor Kondensator 1 nF Kondensator 100 nF, Kondensator Tranzystor

nadruk 104 elektrolityczny 47 pF

Dioda LED Trymer RP1 Buzzer Wiacznik SW1 Uchwyt baterii

Rezystory

Maja cztery kolorowe paski. Czytasz je od strony dalszej od ztotego paska. Kierunek nie ma znaczenia — kazdy
rezystor mozesz wlutowac¢ dowolng strona.

Gdzie Wartos¢ lle Paski po kolei

R1 200 kQ 1 [] ] czerwony - czarny - zOMty - ztoty

R2, R9 2 kQ 2 Il | czerwony - czarny - czerwony - ztoty

R3, R5, R7 10 kQ 3 [] ] brazowy - czarny - pomaranczowy - ztoty
R4, R6 100 Q 2 Ill | brazowy - czarny - brazowy - ztoty

UWAGA — DWIE PARY tATWO POMYLIC

10 kQ i 100 Q réznig sie tylko trzecim paskiem: pomaranczowy albo brazowy. 200 kQ i 2 kQ — tez trzecim: z6tty albo
czerwony. Roztdz rezystory na cztery kupki wedtug tabeli: 1, 2, 3 i 2 sztuki.

Kondensatory

Trzy z6Hte ,kropelki” to 1 nF, a dwa ptaskie, pomaranczowe z nadrukiem 104 — 100 nF. Te kondensatory nie maja
kierunku. Dwa walcowate kondensatory elektrolityczne 47 pyF maja kierunek: dtuzsza ndzka to plus, a jasny pasek
na obudowie oznacza minus.

Tranzystory, diody i buzzer — tu kierunek ma znaczenie

* Tranzystory wygladaja tak samo — roznig sie tylko nadrukiem na ptaskiej stronie: S8050 albo S9012. Ptaska
strona tranzystora pasuje do ptaskiego boku obrysu na ptytce. Typ jest tez nadrukowany na ptytce przy kazdym
miejscu.

* Dioda LED: dtuzsza n6zka to plus i trafia w otwdr oznaczony ,+" na ptytce.

® Buzzer ma na obudowie znak ,+". N6zka pod tym znakiem trafia w otwor ,+" na ptytce.



Mapa plytki i jak dziata wykrywacz
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Kazde miejsce na ptytce ma swoje oznaczenie nadrukowane biatg farbg, a
przy diodach i kondensatorach elektrolitycznych takze znak ,+".
Wszystkie elementy wktadasz od strony z nadrukiem i lutujesz od spodu.
Zdjecie obok pokazuje ztozony wykrywacz.

Trzy czesci ptytki

Czesc Co na niej jest

topatka cewka, a po bokach tranzystory Q1-Q6, rezystory R2, R3,
R4, R7 i diody LED1-LED4

Szyjka kondensatory C2-C7, rezystory R1, R5, R6, trymer RP1 i
buzzer LS1
Uchwyt uchwyty baterii BT1 i BT2, wigcznik SW1, dioda LEDS,

rezystor R9 i kondensator C1

Jak dziata wykrywacz

Tranzystor Q1 razem z cewka tworzy generator: setki tysiecy razy na
sekunde przepycha prad tam i z powrotem przez cewke. Wokot topatki
powstaje wtedy zmienne pole magnetyczne.

Kiedy pod topatka znajdzie sie metal, pole wytwarza w nim mate prady,
zwane pradami wirowymi. Zabierajg one generatorowi energie, wiec
drgania stabng albo gasna.

Tranzystory Q2 i Q3 pilnuja drgan. Gdy zanikna, wtaczaja tranzystor Q4, a
on uruchamia buzzer i tranzystory Q5, Q6, ktére na zmiane zapalajg diody
LED1, LED2 i LED3, LEDA4.

Dwie baterie, dwie czesci uktadu

Bateria BT1 zasila generator i diode LED5, a BT2 — buzzer i migajace
diody. Dzieki temu gtosny buzzer nie zaktéca czutego generatora.
Wiacznik SW1 wiacza obie czesci naraz.

TRYMER RP1 TO POKRETLO CZUtOSCI

Ustawia, jak mocno drga generator. Jak to zrobi¢, piszemy na stronie
,Pierwsze uruchomienie”.



Montaz: kroki 1-4 — rezystory
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Numery na zdjeciu pokazuja, gdzie trafia element z danego kroku.
Rezystory uktadasz ptasko przy ptytce; kierunek nie ma znaczenia.

n Rezystor 200 kQ w R1

n czerwony - czarny - z6tty - ztoty. Jedyny rezystor z z6ttym paskiem.
Trafia na szyjke, tuz pod topatka.

JAK TO ZROBIC

Zegnij nozki tuz przy korpusie, wtdz je w otwory i od spodu ptytki lekko
rozegnij na boki. Rezystor nie wypadnie, gdy odwrdcisz ptytke do
lutowania.

B owa rezystory 2 ko w R2 i R9

Il 1) czerwony - czarny - czerwony - ztoty. R2 stoi na lewym brzegu
topatki, R9 — na uchwycie, obok diody LED5.

B Trzy rezystory 10 kQ w R3, R5 i R7

1] brazowy - czarny - pomaranczowy - ztoty. R3 i R7 stojg na brzegach
topatki, R5 — na szyjce.

n Dwa rezystory 100 Q w R4 i R6

Il 1) brazowy - czarny - bragzowy - ztoty. R4 stoi na prawym brzegu
topatki, R6 — na szyjce, miedzy R1 a R5.

UWAGA
Nie pomyl ich z rezystorami 10 kQ z kroku 3. Sprawdz trzeci pasek — tutaj
musi by¢ brazowy.

SPRAWDZ
Po tych krokach zajetych jest osiem miejsc na rezystory: R1-R7 i R9.
Miejsca R8 na ptytce nie ma — tak ma byc¢.



Montaz: kroki 5-8 — kondensatory, uchwyty baterii i trymer

n Trzy kondensatory 1 nF w C2, C3 i C6

Zbtte ,kropelki”. C2 i C3 stoja tuz pod topatka, C6 — obok trymera.
Kierunek nie ma znaczenia.

Bl pwa kondensatory 100 nF w C1i C4

Ptaskie, pomaranczowe, z nadrukiem ,104". C4 trafia na szyjke, C1 — na
uchwyt, nad diode LEDS. Kierunek nie ma znaczenia.

WSKAZOWKA
Wecisnij kondensatory jak najnizej, do samej ptytki — wtedy nie beda sie
chwiad.

Dwa uchwyty baterii w BT1 i BT2

Metalowy uchwyt ma po bokach dwa zaczepy. Wsuh je w otwory, utdz
uchwyt tak jak na zdjeciu i przylutuj zaczepy od spodu.

JAK TO ZROBIC

Zaczepy s3 grube i szybko oddaja ciepto. Przytrzymaj grot troche dtuzej,
okoto 3-4 sekund, i podawaj cyne, az wypetni otwor.

UWAGA

Nie wktadaj jeszcze baterii — wtozysz je dopiero przy pierwszym
uruchomieniu.

n Trymer 100 Q w RP1

Niebieski trymer z nadrukiem ,101" ma trzy nozki, ktére pasuja do
otwordw tylko w jednym utozeniu. Wcisnij go do oporu i przylutuj
wszystkie trzy nozki.

DOBRZE WIEDZIEC

Na razie nie kre¢ pokrettem — czutos¢ ustawisz przy pierwszym
uruchomieniu.




Montaz: kroki 9-11 — tranzystory i diody
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n Cztery tranzystory S8050 w Q1, Q4, Q5 i Q6

Q1 stoi na lewym brzegu topatki, najnizej z trzech. Q4, Q5 i Q6 — na
prawym brzegu. Przy kazdym miejscu na ptytce nadrukowany jest typ
tranzystora: 8050 albo 9012.

UWAGA — NADRUK I KIERUNEK

Przeczytaj nadruk na ptaskiej stronie — tutaj musi by¢ S8050. Ptaska strona
tranzystora pasuje do ptaskiego boku obrysu na ptytce.

WSKAZOWKA

Tranzystor nie musi siedzie¢ przy samej ptytce — zostaw kilka milimetrow
noézek. Na zdjeciu tranzystory sg lekko pochylone; to nie ma wptywu na
dziatanie.

BB owa tranzystory s9012 w Q2 i @3

Stoja na lewym brzegu topatki, nad Q1. Ptaska strona — do ptaskiego
boku obrysu.

STOP — NIE POMYL TRANZYSTOROW

S9012 dziata odwrotnie niz S8050. Zamienione tranzystory sprawig, ze
wykrywacz nie zadziata, a tranzystor moze sie grza¢. Sprawdz nadruk
kazdego, zanim przylutujesz.

EED ricc diod LED: LED1-LED4 i LEDS

Cztery diody trafiajg w rogi fopatki, a LED5 — na uchwyt, obok wtacznika
SW1.

UWAGA — KIERUNEK

Diuzsza no6zka to plus i wchodzi w otwdr oznaczony ,+" na ptytce.

WSKAZOWKA
Diody w rogach topatki moga sta¢ kilka milimetréow nad ptytka — lepiej je
wtedy widac.



Montaz: kroki 12-14 — kondensatory 47 pF, wtacznik i buzzer
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m Dwa kondensatory 47 pF w C5 i C7
Oba trafiajg na szyjke, obok buzzera.

UWAGA — KIERUNEK

Diuzsza noézka to plus i wchodzi w otwér oznaczony ,+". Jasny pasek na
obudowie jest po stronie minusa.

m Wiacznik w SW1
Biaty wtgcznik z niebieskim przyciskiem ma szes¢ nézek. Wcisnij go do

oporu, zgodnie z obrysem na ptytce.

WSKAZOWKA
Przylutuj najpierw dwie ndzki w przeciwlegtych rogach, sprawdz, czy
wigcznik stoi prosto, i dopiero wtedy reszte.

m Buzzer w LS1

To duzy element, dlatego lutujesz go na koncu. Wcisnij go do oporu.

UWAGA — KIERUNEK

Noézka pod znakiem ,+" na obudowie trafia w otwor ,+" na ptytce. Znak
.+" jest wtedy od strony uchwytu baterii BT2 — tak jak na zdjeciu.

Zanim pierwszy raz wlaczysz

® Obejrzyj luty pod $wiatto: czy cyna nigdzie nie faczy sasiednich pol
® Obetnij wystajace nézki tuz nad lutem

® Sprawdz kierunek pieciu diod, kondensatoréw C5 i C7 oraz buzzera

® Sprawdz nadruki tranzystoréw: S8050 w Q1, Q4, Q5i Q6, a S9012 w
Q2iQ3



Pierwsze uruchomienie i ustawienie czutosci

Potdz wykrywacz na drewnianym stole, z dala od metalu: telefonu, kluczy,
laptopa i metalowych nég mebli. Numery na zdjeciu to kolejne czynnosci
ponizej.

n W16z baterie

WSsun baterie CR2032 pod metalowy zaczep uchwytu BT1, strong z
napisem i znakiem ,+" do gory. Tak samo wt6z druga baterie do BT2.

n Wiacz wykrywacz
Nacisnij niebieski przycisk wtgcznika SW1 — zatrzasnie sie w dolnym
potozeniu. Drugie nacisniecie wytacza wykrywacz.

n Sprawdz diode LED5
Swieci przez caty czas, gdy wykrywacz jest wigczony. Jesli nie $wieci,
zajrzyj na strone ,Co zrobi¢, kiedy nie dziata”.

n Ustaw czutos$¢ trymerem RP1

Kreé pokrettem RP1 matym ptaskim srubokretem, powoli i matymi
krokami.

* Alarm piszczy, cho¢ w poblizu nie ma metalu — kre¢ RP1, az buzzer
ucichnie, a diody zgasna.

* Wykrywacz milczy nawet przy monecie — kre¢ RP1 w druga strone,
az alarm sie wiaczy, a potem cofnij pokretto odrobine, az ucichnie.

Najczulszy jest tuz za miejscem, w ktdrym alarm cichnie.

SPRAWDZ DZIALANIE

Przesun monete albo klucz nad topatka. Buzzer powinien zapiszcze¢, a
diody LED1-LED4 — miga¢ na zmiane. Gdy zabierzesz metal, alarm
ucichnie.

USTAWIENIE Z CZASEM SIE ZMIENIA

Czutos$¢ zalezy od temperatury i od zuzycia baterii. Jesli wykrywacz zacznie
piszcze¢ bez powodu albo przestanie reagowad, ustaw RP1 ponownie.




Szukanie metalu

Jak szukacé

Trzymaj wykrywacz za uchwyt, topatka réwnolegle do ziemi, jak najblizej powierzchni — ale bez dotykania.
Przesuwaj topatke powoli na boki. Przy szybkim ruchu fatwo przeoczyé maty przedmiot.

Wykrywacz dziata z bliska. Mata monete wyczuje tuz pod topatka, a wieksze przedmioty — z nieco dalszej
odlegtosci.

Reaguje na kazdy metal: monety, klucze, sztuéce, gwozdzie, a nawet folie aluminiowa.

Alarm moga wiaczad tez metalowe rzeczy obok topatki — telefon w dtoni, metalowy stét albo zbrojony beton
pod nogami.

Pomysty na zabawe

Popros kogos, zeby ukryt kilka monet w piaskownicy, pod kocem albo w misce z piaskiem — i znajdz wszystkie.

Zmierz linijka, z jakiej odlegtosci wykrywacz wyczuwa monete, a z jakiej klucz albo tyzke. Ktéry przedmiot
wygrywa?

GDZIE SZUKAC

Najlepiej na wiasnym podwérku, w piaskownicy albo na plazy. Na cudzej dziatce najpierw zapytaj wtasciciela. Jesli
wykopiesz co$ duzego, zardzewiatego albo bardzo starego i nie wiesz, co to jest, nie podno$ tego — pokaz dorostemu.

Dbaj o wykrywacz

Ptytka nie jest wodoodporna. Nie szukaj w wodzie ani w mokrym piasku przy samym brzegu.
Nie uderzaj topatka o ziemie i nie zginaj ptytki — mozesz uszkodzi¢ luty i Sciezki.

Gdy nie uzywasz wykrywacza, wytacz go wtacznikiem SW1. Na dtuzsze przechowywanie wyjmij baterie.

Wymiana baterii

Gdy dioda LED5 swieci stabo albo alarm witacza sie bez powodu, wymien obie baterie CR2032 na nowe. Wtz je
znakiem ,+" do gory i ustaw czuto$¢ od nowa. Zuzyte baterie oddaj do pojemnika na baterie.



Co zrobi¢, kiedy nie dziata

Prawie kazdy problem przy pierwszym uruchomieniu to jedna z rzeczy ponizej. Zanim uznasz, ze zestaw jest
zepsuty, przejdz te liste po kolei.

Co widzisz

Co zrobi¢

Po wiaczeniu dioda LED5
nie swieci

Alarm piszczy caty czas,
takze bez metalu

LEDS5 swieci, ale nic nie
reaguje na metal

Buzzer piszczy, ale diody nie
migaja

Diody migaja, ale buzzer
milczy

Nie Swieci jedna dioda
Alarm wiacza sie sam co
chwile

Tranzystor sie grzeje

Dalej nie dziata?

Najczestsza przyczyna

Brak zasilania generatora

Za duza czutos¢ albo
generator nie drga

Za mata czutos¢ albo brak
zasilania alarmu

Diody albo kondensatory
C5, C7 odwrotnie

Buzzer odwrotnie albo
zimny lut

Dioda odwrotnie albo
zimny lut

Stabe baterie albo czutos¢
na granicy

Zamienione S8050 i S9012
albo tranzystor odwrotnie

Sprawdz baterie w BT1 — znak ,+" do géry. Dogrzej luty
uchwytu BT1 i wiacznika SW1. Sprawdz kierunek diody
LEDS.

Kre¢ RP1, az alarm ucichnie. Jesli nie cichnie w zadnym
potozeniu, sprawdz tranzystor Q1 (S8050), kondensatory C2
i C3 (1 nF) oraz rezystor R1 (200 kQ)).

Ustaw RP1 od nowa. Sprawdz baterie w BT2 i luty uchwytu
BT2. Sprawdz, czy w Q2 i Q3 sa tranzystory S9012, a w Q4
— S8050.

Sprawdz kierunek diod LED1-LED4 oraz kondensatorow C5
i C7. Dogrzej luty tranzystoréw Q5, Q6 i rezystoréw R3-R6.

No6zka spod znaku ,+" na obudowie buzzera musi by¢ w
otworze ,+". Dogrzej luty buzzera.

Diuzsza nézka to plus. Dogrzej luty tej diody i dodaj
odrobine swiezej cyny. Zobacz tez strone ,Jak ocenic lut".

Wymien obie baterie. Przekre¢ RP1 odrobine w strone, w
ktéra alarm cichnie.

Od razu wytacz wykrywacz i wyjmij baterie. Sprawdz
nadruki i kierunek tranzystoréw.

Napisz do nas i opisz, co sie dzieje: czy $wieci LED5, czy buzzer piszczy i jak zachowuje sie przy metalu. Najlepiej
dofacz zdjecie ptytki z obu stron. Przejdziemy przez to razem. Jesli ktorys element okaze sie uszkodzony, wyslemy
nowy — bez odsytania catego zestawu.

Wykrywacz Metali DIY — piszczy i miga, gdy znajdzie metal

Wymiary ptytki: okoto 20 x 6,5 cm - Zasilanie: 2 baterie CR2032, 3 V, w zestawie

Wiek: 7+ pod opieka dorostego -

Lutovo.pl - zestawy elektroniczne do samodzielnego montazu

14+ samodzielnie

- wydanie: wrzesien 2026



